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OSW1 ADCZENIE
O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACTE

la, nizej podpisany Benedykt [wanow, posiadajacy uprawnienia
budowlane Nr 87/1966/L specjalnosc techniezno — budowlana inzynieria
wodna (Dz.Bud. Nr 17/64 poz. 55) o§wiadczani;
ze Projekt budowlano  wykonawezy budowy zbiornika wodnego male)
retencii KALEN" gm. Markuszéw sporzadzitem zgoednie z umowami
z dn. 21.02.2004 r i z dn. 30,12.2009 r i zgodnie z ochowlazujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia
07.07.1994 r - Prawo Budowlane), oraz normami, normatywami i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy<.

Lublin dn. 26.01.2010 ¢ Projektant
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ZASWIADCZENIE

Pan twanéw Benedykt nrewidencyjny LUB/MM/1359/01

adres zamieszkania 20-620 Lublin Plazowa 12124
jest czfonkiem 1__u.belsk'|ej Okre;gowej_. izby nZzynierdw Budownictwa [ posiada
wymagane ubeipieczenie od edpowiadzialnesc! cywiing,.
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1. PODSTAWOWE DANE CT. TARAKTERYZUJ/ CE ZEI{}RNIK

WODNY ,KALEN?
Lp. _ Wyszezegolnienie Jedn. Hosé
L 2 3 4
1 DANE HYDROLOGICZNG - HYDRAULICZNE
cieku Olszowieckiego
1. |Powierzchnia zlewni — przekrg] km 0+631 ke 25,0
2. |Przeptywy charakterystyczne: 0] mfs 8,67
{0 prawdopodobienstwie wystepowania p % ) ) 5 . 6,40
G| 4,035
Qsoos » 1,051
3. | Przeplyw $redni z wielolecia sQ . 009815
4 | Przeplyw Sredni z minimalnych SN » | 0,041
[ 5. | Przeplyw najdiuze] trwajacy Oxr » 0,0686 |
6. | Przepiyw biﬂl{:giczny nienarusz.a.lny przyjeto
Jako wystepujacy na_lmmejszy §redni z wielolecia
SNQ w miesiecy sierpaiu h " 0,018
7. Napefmenie korvta: przy =0,8%; b=1.0m; I:1.5;
- przy przephwie SO m 0,24
- przy przeplywie (yr 1 - 0,17
8. |Dlugost cofki powyzej zastawki w km 0+631
przy pietrzenio na zastawce na rzedne} NPP = 162,95 m m 324
1 przy SQ
1. ZBIORNIK WODNY KAl EN”
1. [Klasa budowli . 1 W v
2. |Powierzchnia zbiorika: po obrysie zewngirziym ha 15.31
: Iustra wody przy NPP ha 12,74
o _ ; dna - czaszy ha 10,61
3. 1 Objetosé wody : w zhiorniku przy normalnyvm
pictrzeniu (NPP) m’ 238 150
: do nasycemia dna - czaszy zhiornika 37 146
4. |NPP - rzedna normalneso poziomy pigtrzenia zw. wody n 162,80
5. | Srednia glebokasé wody w zbiomiku przy NPP R 2,04 ]
| 6. |Dhugos¢ zbiornika w osi po zw. wody . 1040
1 7. |Szerokos¢ zbiomika po zw. wody - minimalina - 70
' - maksymalna " 240
- srednia 122.5




Parametry grobli:
- calkowita dtugoéé grobli po obwodzie zbiotnika
- rzedna grobfi na adcinkach:
* od 0H000 do G-+800 i od 24260 do 2+473,36
- krawedz korony grobli
- w 0si grobli

¥ od 830 do 2+230

— krawed? korony grobli
- wosi grobi
- szerpkost korony
- pachylente skarp: - adwodnef
- aufoowietrznef
- wysoko$é grobli: (od 0,10 m do 3,30 i) Srednio
{w dofinie zcezne} od 04830 do 1+900) srednic

24733

163,50
163,60

163,60
16370
5,00
1:5
1:3
£.75
278

Budowlz Nr 1 na cieku Olszowieckim km 04631
zastawka typ Z - 6 —4; B=1,50m; H=095m,
NPP = 162.95 m; rz. progu 162,00; p= (40 m
rz. d. iecki 161,60; zamkniecie:

zasuwa stalowa typ 2Z-8 {wariant F — bez klapy),
wycigg srubowy typ MS-1 (kofo D = 600 fnm)

szt

i0.

Budowla Nr 2. ujecie wody z cieku Olszowieckiego

w km 0+635 z wlotem wody do zbiornika — rurociag PCV
D500 F.=210m; rzd, wlote 162,20 m;

rz.d wylote 161,60 m

11.

Budowia Nr 3, budowla spustowa ze zbiomika do

rz. Kurowki, Hoedn = 4,10 m; Bouaw = 070 m, lezakz
mr POV D500 1=322 m; diugosé catkowita z wlotem
iwylotem L =36,95m; pigtrzenie W studri

B = 3,40 m do rzednej NPP = 162 80 m za pomocy
zarkniecia szndorowege (szandory drewniane) Z kratg na
wlocle 1 w studn:

t2

Roczne zapotrzebowanie wody dia gospodarki wotlne na
Zbiomiku ,,KALEI;I’ " Wynosi:
- w F-szym roku eksploaiacyi {nasqezerve dna, zalew
i podtroymanie zalewi)
~ w JIgrim roku eksploatacji (podirzymarie zedewn)

mfrok

428 793
194 742

13,

Czas napedniania zbiormika:
- nasycenie dna V=37146 m° przy poborze wady 43 dn'is
- zalew V—238 160 m° - . . 92

10
30

14.

Szybkost napeinianis, si¢ zbiomika (czas zalewu)

cr/dobg

8,5

15.

Czas oprozniania zbiornika (przy wysokosc warstwy
przelewowej nad szandorami §r 30 em - Q= 0217 /s

dni

12,7

16.

Szybkosé obnizania si¢ 7w, wody w zbiormiku przy
intensywnoSci spuszezania 12,7 dni

cmidobeg

16,0}




2. DANE OGOLNE

2.1, Formalono — prawne podstawy opracowania

Umowa z dnia 30.12.2009 r zawarta pomigdzy Urzedem Gminy

w Markuszowie a protektantem myr inz, Benedykiem Twandw na wykonanic

w 4-ch epzemplarzach aktualizacii JProjekiu budowlang-wykonawezege budowy
zhiornika wodnego mate] retencii KALEN” gim. Markuszow na zaktualizowanych
mapach syt-wys. do celdw projeklowych (grudzied 2009 r).

— Uslawa z dnia 7 lipea 1994 ¢ Prawo Budowlane™ (Dz TLR.T?. nr 207
$.12.2003 r poz. 2016) 7e zmianami.

— Yarzadrenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa 7 dnia 30.12,1994 ¢
(M.P.nr 2, poz. 30 7 1995 1) w sprawic szezegdlowego zakresu | formy projektow
budowlanyeh 1 wykovawezych z uwzglednieniem specyfikt 1 problematyks
melicrac)l wodnyeh - podstawowych.

—  Uslawa z dnda 18 lipea 2001 v - Prawo Wodne™ (Dz. U, nr 115 poz. 1229
22001 1h.

Rozparzadzenie Ministra Cchrony Svodowiska, Zasobéw Naturalnyeh 1 1.esnictwa
z dnig 20.12.1996 r w sprawie warunkdw technicanych, jakim powinny
odpowiadaé obickly budowlane gospodarki wodnej 1 ich usytuowanie (Dz.Ui. nr 21
poz, 111 z dn. 5.03.19971).

2.2, Wykorzystane materiaty

1. Projekt budowlano-wykonawczy budowy zhiornika wodnego matej retenci
KALEN gm. Markuszéw {maicriaty archiwalne i egz. 2 w/w projeldu)
Opracowanago przez. zespol projektowy reprezentowany preez mgr inz. Benedykta
Iwanow w sierpnin 2004r

Mapy sytnacyino-wysokosciowe terenu zbiornika wodnego matej retencyi w skali

1:1000 obreby: Kalen, Lany i Olszowize do celdw projektowych wykonane przez

mear inz, Henrvka Szaniawskiego dn. 08.12.2003 r z potwierdzeniem aklualnodel

map na dzied 16.12.2009 r {(rysunki ar 2 1 nr 3}

Poniewaz podktady mapowe do celdw projektowych z roku 2003 sa
akiualne, a wige 1 rozwigzania projektowe zbiornika wodnego KALFN" 7 projek
bud-wyk z sicrpria 2004 r sq aktualne nie zachodzi potrzeba ich aktualizacyi.

Nalezy nadmienié, 7e na podstawic projekiun bud-wylk z sierpraa 2004 r
7ostaty wydane:

—  Pozwolenie wodnoprawne wydanc precz Slarostwo Powiatowe w Putawach,
decyzja Nr. 08 6223/6/2003 7 dnia 21.03.2005 1, kiére jest aktualne do dnia
21.03.2010 1.

—  Pazwolenic na budowe zbiornika wodnego ,,KALEN" wydane przez Urzad

Wojewodzki w Lublinie, Wydzial Rozwoju Regionalnego, decygja Nr, 87/03,

znak: R.R.L7.KS20/7111/39/45/20/05 z dnia 25.04.2005 r, Nr rejestr 70405,

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (iminy Markuszow, Uchwala

Nr VI1/64:2004 ogloszony w Dzienniku Urzedowym Wojewodziwa Tubelskiego

Nr 37, poz. 1097 z dn. 30.03.2004 r.

4. Notatka 7 ustalenia zakresu opracowania dokumentac)i projektowej na budowg
sbinmmika wodnego male) retencyi JKALEN w misjscowodei Kalen
am. Markuszdw spisana dn. 24.02.2004 r w Urzedzic Gnuiny Markuszow.

o8]

fad

¥ 1}



5. Dokumentucia geotechniczna pod budowe zhiornika wodnego malej retenci
JEALENT w gm. Markuszéw opracowana przez mgr Jana £obacza nr. upr. 070885
w maju 2004 1

6. Operal hvdrologiczny rzekd Kurgwki | jg) doptywow opracowany preez
WS TRUCTUM? w Lublinie w 1998 1.

7. Wizja terenowa - inwenlarvzacia wylotdw drenarskich na cicku Olszowisckim na
adeinku od ujecia do 7. Kuréwki do kefica cotki km 0—933 inwentaryzacja drzew
i zakrzaczen do celéw przedmiarowych.

8. Normarywy projektowania, Polskie Normy Budowlanc, Normy Branzowe, katalog

typowych budowli wodno — melioracyjnych oraz literatury techniczna.

2.3. Przedmiol i zakres inwestycjl

Prredmiotem niniejszego projektu budowlano-wykonawczego jest budowa zhiornika
wodnego malgj retencii . Kalen” na powicrzchul po obrysie zewngtrznym 1531 ha
o powierzchni lustra wody 12,74 ha.
Do 7akresu Inwestyve]l wehodat:
— ogroblowanic zbiornika
—  czasza zhiornika wraz < rowami dennymi A1 D
— przelozenie koryta cieku Olszowieckicgo poza zbiomik na odeinku od wjscia do
r7. Kurowki do 0+354
—  budowe zastawki typ Z-6-4 w km 0-631 na cieku Olszowieckim
—  budewe yjocia wody do zbiomika - rurociag Dy 500 L=21.0m
—  $luza spustowa - do zrzutn wody ze biornika do rz. Kurdwki
— konscrwacja istnicjacych rowaw melioracyjnych (R-A; R-A-1. R-A-4 na tacrng
dlugosei 1437 m)

3, USTOSUNKOWANIE SIE DO UZGODNIEN PROJEKTU
BUDOWLANO - W YKONAWCZEGO ZBIORNIKA WODNEGO
WKALENY

Dokumentacja projektowa na etapiz projekiu budowlano-wykonawezego zosiaka
uzgodniona w 2004 r z nrzgdami:

1. Sturostwem Powlatowvm w Putawach - Zespdt Uzgadniama Dokumenlacji
Projektowej.

2. Wojewodzkim Zarzadem Melioracii i Urradzen Wodnyeh - Gospodarstwo
Pomoenicze w Lublinie.

3, Urzad Grmuny Markuszow

K serokopie uzgodnicn « wiw urzedami sq dolaczone do opisu.

Ad. 1. Zespét Uzgadniania Dokumentacji Projeklove) opinivje pozylywaie lokalizacjg
ohiektu potozonego: Kaled, dz. 382 i inng, obrgb Kalen, (im. Markuszdw.

Uwagi i zalecenia dotyezg strony formatno-prawnych dla lnwestora i Wykonawey Robdt
7 rozpoczeciemn budowy zhiornika wodnege.

Ad. 2. Wojewddzki Zarzad Mclioragji | Urzadzen Wodnych - Gospodarstwo Pomocnicre
w Lublinie vzgadnia projekt bud-wyk. zbiornika malej retencil zasilanego woda 7o
strumicnia Olszowieckiego we wsi Kalen gm. Markuszéw 7 nastepujacymi warlinkami:



2y Inwestor wystapi do WAMel 1 Urz. Wodnych w Lublinic z wniosksin

o wylaczenic 2z ewidencii urzgleen melioracyinveh, kidre ulegng lowadacy pdyz

znajdujg sig na terenic zbiomika, Dotyezy to
— rowu A, na calep dlugosel L.=460m - polozony na gruntach wsi Kalen

rowl Ay -od konca rowu na dtug, Lo~ 70 m - polozony na gruntach ws
Kales
- cieky Olszowieckiegn na odeinku 04000 do G+330. Ciek Olszowiecki jest
przetozony w kierunku wschodnim ca 100 m paza ogroblowanic zbiomika.
Trasa cicku nicznueznic sic wydluzyia o 24 m i po nowym heklometrazu
w ki 04334 laczy sie z istnigjacym korytem
~  rowu K-4 na cale] dlugosci 1. 296 m - polozony na gruntach wsi Lany
by Inwestor na budowg zbiornika winien uzyskac pozwolenie wodroprawne
¢) Odnoénie warunkdéw do spetnienia wymienionyeh w piéniic pod punktami 2,31 4
wyjasnia sig:

-~ dokonano inwentaryzacji wylotéw drenarskich na odeinku od wjicia cicku
Olszowicekicgo do konca zasiggu projektowans) cofki.

— uzyskane dane poshuzyly do przeproicktowania niwelety cielu Olszowieckiepo
ad 04000 do 0+334 umozhwiajac swobodny odptyw wody 7 istnigjaccgo
wylotu nr 11-W w km 0+362 (aktualny hektometr). Zbierace z wytotn 12-W
przeprojektowano. Przediwzono trasg o 4 m do vjscia ponizej projektowanej
zastawki (bud. 1o 1w km 0463 1) do wylotu typu W-1 na rzednej 162,05 m

— ismigjacy wylot w km 0+750 ar 13-W jest na rzgdne) 163,43 m, oraz
w lan 04836 nr 14-W jest na rzednej 163,15 m, zas pigirzenie wody na
zastawce jest na rzedne) NPP-162.935 m - a wige tc wyloly nie bedg podicpicne

budowy zbiomika wodnego malej retencii ,.Kalen”.



Putawy 2004-07-07
Storoshwvn Powiatowe w Plulawach
Zespdt Uzpadniania Dokurmentachi
Froickiowe|
24-100 Putaey, Al Krdlewska 13
Tel. 8881181

OPINIA NR 411/2004

Uzgadniania dokumentacji projektowe]
Przedmiat uzgodnisnia: Obwalowanie zbiorntka wadnego Kaler

dla; Urzad Gminy w Markuszowie

adres: ul. Sobieskiego 1

24-173 Markuszow

na zlecenie z dnia: 2004-07-05 znak:

Data wphywu zlecenia do Zespoiu: 2004-07-05

Zespét Uzgadniania Dokumentacji Projektowe]
Opiniuje Pozytywnie iokalizacjg obiektu polozonego:

Kaleri, dz.382 i inne, obreb: Kalen,Gm.Markuszow

Uwagi i zalecenia:

1.Zgadnle z art.27 Ustawy Prawo Ceodezyjne i ¥arrograficzne

(Dz.U.Nr.100 poz. 1086 z 2000r.)

Inwestorzy sa zobowiazani

-zapewnlé wyznaczenie i dokonanie geod.pomiaréw powykonawczych przez
jednostki wykonawstwa gecdezyjnego.

2.Na 7 dni przed rozpocreciem robdt imvestor zobowiazany jest
do pisemnego zawiadomienia o terminie rozpoczecial spasobie wykomywania
robét wezystkich uzytkownikow urzadzed pedziemnych na odnoinym terenie
oraz przed pozwoleniem na budowe uzyskac zgode whascicieli dziatek
na ktérych zlokalizowaro projekiowany zbiornik.

3.Roboty ziemne w rejonie istnigjacych urzadzen poadZiemnych
nalezy wykonywad recznie ze szczeghing ostrornoécia.
W przypadku uszkodzenia jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego imwastor
dokona naprawy wyrzadzone| szkody wiasmym staraniem i na whasny koszt,
pod nadzorem instytucji branzowe;.

4 Wystapi€ do Wajewddzkiego Zarzadu Melioragji | Urzadzen Wodnych ~Grupa
Teranowa w Putawach ul Wrablewskiego 10 o warunki prowadzenia robél
na Strumieniu Clsrowisckim.

5.Inwestar jest zobowiazanmy na wiasny koszt do wznowienia

zniszezonych lub uszkodzonych w czasie realizarji inwestyqji znakow

geadezyjnych lub do przeniesienia w/w znakdw przad rozpoczeciemn inwestyci

jesli kolidujg z projektowang trasa.(Ustawa z dnia 17 maja 1989 Tekst
jednolity. Dz U.Nr 100 poz, 1086 z 2000 r.) Na terenie inwestycii znajdulg sie

znakl pomiarowa o nr 1096,3088,3089,3180,3071 pedlegajace ochronie,pokazane na
zalaczonym szkicu.
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Urzad Gminy
w Markuszowig
24173 Markuszow

Ziak: WZMel G.P. 44 /T /04 Lublin 2004-08-02

Wojewndzki Zarzad Melioraciji 1 Urzadzen Wodnych -- Gospodarsiwo Pomocnicze

w T.ublinie uzgadnia projekt budowlanv zbiornika matej retencji zasilanego wodg ze

Strumienia Olszowieckicgo we wsi Kalen gm. Markuszdw z nastgpujacyint warunkami’

1. Do Wojewoddskiego Zarzadu Melioracjt 1 Urzadzen Wodnych w Lublinie nalezy wystapic

o wylaczenie z ewidencii urzadzen melioracyinych, ktore podezas budowy ulegng

likwidacii.

Nalezy zainwentaryzowaé wszystkie wyloty drenarskie na odcinku od ujscia Strumicnia

Olszowieckiego do konca zasiegu projekiowane] cofki — przy projektowanyn pigtrzeniy

162,95 m npm.

Projektowang niwelete dna Strumienta Olszowieckiego nalezy dowiazat do dna

istniejaceso, gdzie w km 04340 na rednej 161,00 znajduie sie wylot dienarski.

4, Powvze] projekiowane; zastawki, na rzednej 162,08 znajduje sie wylot drenarski, ktary
przy pietrzeniu 162,85 caly czas bedzie zatopiony. Konieczna jest przebudewa rurociagu
drenarskiego.

5. Na budowe zbiornika wymagane jest pozwolenie wodnoprawne,

6. O rozpoczeciu i zakonczeniu robodt nalezy powiadomic WZMIUW Grupe Terenowa
w Pufawach.

b

tal

Oplate za uzgodnienie w wysckodal 130,0021 nalezy walesé na konta WZMIUW
Gospodarstwo Pomocnicze w Lublinie w . PKO BF S.A. /O Lublin
nr 74 10203150 0000 3202 £00S 0260
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1. WZMIUW Giupa Terenowa w Pulawach
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4, DANE INFORMACYJNE O TERENIE

4 1. Stan prawnyv nieruchomoscl

Teren przewidziany pod zbiornik wodny maley retencji ,.K ALEN"

obejmuje dziatki polozone w obrebie wsi Kalen, Olszowiec i Lany

gm. Markuszow. Numery dzialek w poszezegolnych wsiach podano na
siropie tyfutowe) oraz w notatee uzgadniajace) = Urzgdem (yminy
Markuszow (kserokopia dolaczona w p-cie 3 piniejszego opisu).

Dzialka nr 382 (wies Kalen) stanowiaca ca 6% powierzehni zbiornika jest
ricniem komemalnym Urzedu Goiny Marknszow. Dziatka nr 1045 (wie$
Eany) jest to cick Olszowiecki 1 nalezy do Skarbu Panstwa.

Porostale dziatki w granicach projektowanego zhiomnika sa w trakeie
preejmowania przez Urzad Guiny Markuszow od prywatnych wiascicieli.

4 2. Cry teren jest obszarem, chronionym ?

Teren na ktorym projektowany jest zbiornik wodny , KALEN" nie jest
wpisany do rejestru obiektow chronionych i nie pedlega ochronic na
podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestizennego.

4 3 Dane gcotechnigzne terenu

Pod wzglgdem fizjograficznym teren przewidziany pod zbiomik poloZony
jest w krainie zwang) Plaskowyzem Nateczowskim wg podzyaln

A. Chalubifiskiej i T. Wilgata.

Potozenie projekiowanego zbiomika malej retencji ma charakter dolinny i
jest to korzystoe dla budowy projektowanego zbiormka. W budowie
geologiczne) terenu biorg udziat utwory czwartorzedu. 5a 1o grunty
wyksztalcone w postaci atawidw rzecemych zwigzanych z rzeka, Kurdéwka 1
ciekiem Olszowieckim. Pod warstwa gleby na catym obszarze
przewidzianym pod zbiormk wystepuja torfy roztozone zamulone, czgsio Z
wkladkami namulu barwy czarnej lub brazowe}.

W obrebie warstwy torfowe] wystgpuia namuly organiczne, pylaste lnb
zapiaszczone, barwy ciemnoszare} i czarnej fokalnie z duza ilodcia czgscel
orgamicznych. Grunty e osiagaja migzszosé 5,7 mw rejonie otworu ar 3,
ar 4 i 5 oraz miazszosé ea 3,4 m w rejonie otworow ur 5inr7.

Otwory te od nr 3 do or 7 wystepuja pod trasa probli nad rzeka Kuréwka.
Natomiast wzdhuz cieku Olszowieckicgo zaleganie tych utwordw Wynosl:
nr8—17m or9-19m ortd - 1.5m w 11 - 1.2 m posizej poziomt
teremy. Nz obrzesn zbiormika stykajacym sie z lokalng wyseczyZzna
,20rka”, pod warstwa gleby wystepuia utwory pylasie z cienka wkiadka
gliny jasno szarej o migzszosc 0,2 -03m.



Na badanym lercnie wystepuie woda gnmiowa o swobodnym zwicrciadle.
Glebokosé zalegania zw. wody gruntowej wynosi od 2.4 m'ppt na obrzeiu
wysoczyzny .,gorki”, do 1,0 m ppt w érodku zhiomilkai do 0.2 m s

0.4 m ppt w poblizu row A (strona zachodnia sbiomika rejon groblt od
0+900 do ca 1+300).

W okresach wzmozonych opadéw atmosferycziych i roztopow woda
stagnuje na powierzchni w dolinie lakowej nad rzeka Kurdwka.

Badania geotechniczoe w terenie przeprowadzono na przetomie m-ca
kwiecien — maj 2004 r.

Szcezegotowe profile geclogiczne, lokalizacja otworow badawczych wraz z
opisem sa podane w opracowaniu p.t. ,,Dokementacja geotechniczna pod
budowe zbiornika wodnego malej retencji ., KALEN" w pm. Markuszow.

4 4, Isinigjacy stan zagospodarowania ferenu

Teren pod projekiowany zbiornik wodny polozony jest w dolinie na lewym
brzegun rzeki Kurdwki i na lewym brzegu cieku Olszowieckiego i przviega
bezposrednio do obu koryt.

W dolinach tych rzek wystepuja uzytki zclone, ktére byly zmehorowane
prawdopodobnie w latach 1962 — 1963 (projekt techniczay mehioraci
zostat opracowany w pazdziemiku 1961 rw pracowni melioracyyne}
Wojewodzidego Biura Komunalnego w Lublinie}.

Na omawianym terenie - dolinie lgkowej wystepuje nicsystematyczna sie¢
rowow otwartych o nazwie: gtowny row A z wsciem do 1z, Kuréwki z
boczmymi Ar; Ay; As i Ag; oraz tow K-4 zujsciem takze do rz. Kurdwki.
Do sieci réw A oraz cieku Olszowieckiego z lokalnych obnizen
terenowych byla wykonana niesystematyczna siec dren arska.

Na poludnic od doliny rz. Kuréwki i na zachéd od dohiny cicku
Olszowieckiego wystepuje lokalna wysoczyzna — wzgdize.

Deniwelacia pomiedzy doling Iakowa a szczytem wzgorza wynost 11,0 m.
Cale wzgdrze jest polem omym.

Dolina lakowa po wykonaniu melioracji wodnych byla zagospodarowana
metoda pelnej uprawy.

W trakeie wizji terenowej stwierdzono, ze skiad botaniczay Toni fakowey
ulegt degradacyt.

Na wyzszych partiach terenowych degradacja jest znaczna, za$ pa nizszych
okresowo lub stale nadmiernic vwilgotmionych degradacja prawie zupetna.
Wysiepuja mechy, tuzyce, skizyp, trawy niewartosciowe i miejscamt
trzcina.

W dolinie lakowej nie wystgpuje zadrzewienie i zakrzaczenie.

Jedynie na skarpach ciekn Olszowieckiego na odeinku ca 70 m rosna
topole i sporadycznie kepy krzakow oraz na dziatkach nr nr 384 — 387 w
pewnych partiach wystepuje zakrzaczenie 1 porost kep olchowych.



Na opisywanyim ferenie nie ma zadnych obiektow kubaturowych i ni¢ ma
i nawietrznych.

Dojazd do terenu fokalizacji zbiomika jest z dwoch siron:

- od zachodu, od drogi asfaltowej we wsi Kaleit biegnie droga polna na
drodek wzgorza i dalej az do taks,

- od poludnia droga polna i po koronie pasypu kolejki waskotorowe)

4.5 Projeltowane zagospodarowante terena

Na opisanym terenie w dolinie lakowe] projektuje si¢ zbiormk wodny
male] retencji LKALEN”. Powierzchnia lustra wynosi 12,74 ha przy
projektowanymt normalnym pigtrzeniu wody w zbiorniku na DOZIOIHT
NPP = 162 80 m. Objctosé zbiornika wynosi 238 150 m”,

Sreduia glgbokodé wody w zbiorniku wynosi 2,04 m.

Dhugosé zbiormika w osi wynosi 1040 m a szerokos¢ waha si¢ od 70 m
do 240 m. o

Zinoruk jest typu m%wowcgo. Zaopatrywany jest w wodg z cicku
Olsrowieckiego.

Woda w ciekn bedzie pigtrzona za pomocs zastawki (budowla Nr 1)

i pobierana ujeciem wody (budowla Nr 2) do zbiornika. Zyzut wody ze
zbiomika do rzeki Kuréwki projektuje si¢ Stuza spustowa (budowia Nr 3},

Do zakresu robot wehodz:

1) budowa grobli okalajacej zbiomik o calkowitej dlugosc: po
obwodzie 2473 m, o szerokosei w koronie 5,00 m i pochyleniun skarp
1: 5- odwodnej i 1:3 — odpowietrznej z drenazem opaskowym
podstawy. Przewidziano biologiczne umocnienie korony i skarp
grobli przez obsiew mieszanka traw oraz darmowanic wstgga
koronki grobli. Grunt do budowy grobli pozyskany bedzie z wykopu
7 czaszy zbiomika i koryta cicku Olszowieckiego (na odeinku jego
przetozenia). Objetodé wykopow wynosi 73.753 m’ i tyle samo
objetosé nasvpow

2) czasza zhiomika: po wykopie gruntu na groblg przewidziano
mechaniczne plantowanie dna oraz wykopanie rowow demnych A 1 B

3} budowle:
- Nrl - zastawkatypZ—6-4; B=1,50m 1 H=095m
- Nr2 - ujecie wody do zbiomika - rurociag PCV Dy500, L= 21.0m
- Nr3 - §liza spustowa z wlotem, studnia z zamknigciem szandorowyi,
wylotem 1 lezakiem z ror PCV Dy500, dt. catkowra budowl 36,95 m
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4) prectozenie koryta cieku Olszowieckicgo na odeinkn 6+000 do
04354

3} konserwacja istriejacyeh rowow meloracyjeych: R-A; R-A-L;
R-A4

5. GOSPODARKA WODNA NA ZBIORNIKU

3.1 I()bljczenie przeptywow Sredniomiesiecznven z SSO
dla cickn Olszowieckiego

Przeptywy sredniommesieczne z wielolecia 85O dia cicku
OLSZOWIECKIEGO w przekraju ujscia do rzeki KUROWKI obliczono
w oparcin o przeplywy Srednie ze srednich w poszezegolnych miesigeach
analoga tj. rzeke KUROWKE w przekroju wodowskazowym
WITOWICE.

Obliczenia dokonano wg wzory: S8Q =554}, j

.

gdzie: SSQ = przeplywy sredmomiesigezne z wielolecia dla cicku

OLSZOWIECKIEGO w przekroju obliczeniowynt t . ujseia
do rzeki KUROWKI

A =250km’ - powierzchnia zlewni cieku OLSZOWIECKIEGO
w przekroju obliczeniowym t.J. wjscia do rzeki KUROWKI

SSQ, ~ przeplywy stedniomiesigczne z okresu 22 lat 1976 — 1997
w poszezegdinych miesigeach dla analoga okreslono 2 tabel
wg danych JGMW W-wa cytowanych w ,,Opcracie
hydrologicznym rzeki KUROWKI i jej doplywow”
opracowanym przez , STRUCTUM” w Lublinie w 1998 «

A, =335k’ pow. zlewni analoga w przekrojn wodowskazowym

Wyniki obliczen podano w tabeli:

I | 0 | B | v [ V | VI VI |VIH] IX X | Xy ] X

S5Q. (m’fs)

Olszowicela

Rzeka 1,528 | 1,446 [2,579 | 1879 | 1,013 | 0,923 {0,794 {0,690 | 0,884 | 1,279 | 1,266 ; 1,331
Kuardwka . .

AA, 25,0 : 335 = 0,074627

5SQ (dm’/s) t

Ciek 114 | 108 | 192 | 140 Fi 69 7 39 3] 66 95 94 114




Samarycziy roczny przeplyw wody w przekropm ujscia cickn
OL.SZOWIECKIEGO do tzeki Kurowlki wyhiczony w oparctu ¢ 550
2 poszezegolnych miesigey wynosi:
Y88 = 31x86400(1 14+192 7H+59+51+495+1143 +
I8xR640% | 08+ 30x86400(140+69-+66-94) = 3.005.280.000 dm’

Przeplyw sredid roczny z okresu 1976 — 1957 WYTIOSL,

SO = 3.09528().0@5}4:&113
365cnixR64005 f dhien

=9815 dm’/s

5.2. Obliczenig przeplyWwow $redniomiesiceznych z SNOQ

Przeptywy SNQ ciekn Ol SZOWIECKIEGO w %)rzekmju ujscia do rzeki
KLUROWEK! o powierzchni ziewni A =250 kan” cbliczono jako $redmie 2
niskich przeptywéw w poszezegblnych miesigeach dla analoga t ). rzeki
KUROWKI w przekroju wodowskazowym WITOWICE o powierzchmi
Jdewni A, = 335 kan 2 okresu 22 lat {1976 — 1997).

Obliczenia dokonano wg wzoru:
SNQ ={gsn X A

edzie:

gen = 3, T 0,35 log A
de= Qv — 0,55 log A,
_ SNQ,

Qo y

o

wyrazy z indeksem ,,0” odnosza si¢ do analoga

. A,=335km’ - powicrzchnia zlewni analoga

- A=25km’ - " ., wptzekroju obliczeniowym

- dane SNQ, jako Srednie z okresu 22 lat w poszezegdinych miesiacach
okreslone z tabeli wg danych IGMW W-wa cytowanych w LOperacic
hydrologicznym rzeki KUROWKI i jej doplywow” opracowanym przez
LSTRUCTUM” w Lublmie w 1998 1
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Wyniki obliczen podano w tabelr:

I T e fw v ivi [ vE[VIR|IX|X Xi | xn |

rz Kurowka
SNQo(mﬁfs) 10,865 | 0.850 [ 1,049 | 1,036 0,633 0,578 10,497 | 0,458 ; 0,565 0,787 10,928 10,911

q. =SNQ./A,

(diskm®)  [2.58 2,537 (3,131(3,092 | 1889 | 725 11,483 | 1,367 ]_,68612,349 2,776 | 2,719
0,55 kog A,

, .55 log 335 = 0,55 - 2.5502 = 1,403

2o~ 0,35 é i

logA, 1,177 {1,134 | 1,728 | 1,689 | 0,486 | 0.322 | 0,080 | -0.036)0,283 10,946 1 1,373

Cick.
Olszowice 0,55 log 25 = 0,55 - 1,307%4 = 0,76887
0,55 oz A

= A, + : %
g,SﬁlogA 1,946 | 1,903 | 2,497 | 2,458 | 1,253 | 1,091 | 0,849 0373311,052
{duy’/s/ken’}

SNQ=qs A
{dm’/s) 48,65 476 |624 |61 4 {314 (273 217 1183

T

1,715 [ 2,142 1208

26,3 [42,9 53.6 (52,1
1

1 - —{

SNQ , s = 41,096 dm’/s - ciek OLSZOWIECKI
- przekrdy: wicie do rz. Kurowki

5 3. Zapotrzebowanie wody dla zbiornika JKALEN"

5.3.1. Napeinienie zbiornika

Obictosé wody w zbiomiku przy normalnym poziomie pigtrzenia na

poziomie - NPP = 162,80 m obliczono w oparciu 0 przekroje popizeczne

7hiomika (zalacznik w czesci zestawieniowe] opisu techniczrnego):
V=238 150 m’

Inne dane: ¥ = 12,74 ha - powierzchnia zw. wody w zbiomiku przy NPP

Fy= 10,6132 ha - powierzchnia dna zbiornika

t. =204 m - srednia gleboko§¢ wody w zbiotmniku

Zakiada si¢, ze zalew - napehienie nastapl w m-cu kwietndu przez okres
30 dm.



Srednic zapotrzebowarie wody do zalania zbiormka wynosi:

23815051000

2381 - 9] 88 dm’/s = 92 dm’/s
30x86400

Q—_

5.3.2. Nasycenie dpna — €zZaszy zhiornika
|

V,=F;-t-n=106132x 0,50 x 0,70 =37 146,2 m® ~ 37146 o’

gdzie.
Fy= 10,6132 ha - powierzchma dna - czaszy
{=050m - ustalona Srednia glebokose zw. wody grimtowej
od rzednych dna projektowanych — czaszy zhiornika
n=70%= 070 - $rednia porowatos¢ dia namlow pylastych 1 torfa
roztozonego silnie zamulonego (Wg Zawadzkiego 1970
i Tuszki 1960)

Srednie zapotrzebowarnie wody do nasyeenia dna zbiornika przy ralozeniu
w ciagu ostatnicj dekady marca t.j. 10 dni wynost:

Q _37146x1000 _ 42,99 dm’fs = 43 di’/s
10586400

5 3 3. Przesigkanie wody przez oroble

2 z, _ 5707 - 2
Q % Lxk L.xh*: ):0700002( 1100x2.70° 5 ﬂx%éﬂ _
2.B, 2-B, T 2x28.20 2515 8

— 0,0038 m'/s = 4 dm’/s

gdzie:
Q - ilo§é wody przesiakajace] przez groble na calej dlugosci [m’/s]
1,=1100 m - dugoéé grobh (odcinck 0-+850+1+950) gdzie by = 2,70 m
L,= 570m - L 005020+ 170; 0-+430:0+720;
0-+800-0-+850; 1+950 — 2+470;
pdzie b= 1,30 m
h, = 162.80 — 160,16 =270 m érednia wysokose spigirzenia wody
w zbiomikn w stosunku do poziomn Zw. wody grantowe) od strony
zewneirzej skarpy grobli (pa dlugosci Ly)
= 162,80~ 161,20 =160 m (j.w.pa dlugosci La)
B, =5,0+290(5+3)=2820m - érednia szerokosé podstawy grobli na 1

."-‘:18



edzie: 5,0 m - szerokodé korony grobl

1-5 - nachvienie skarpy odwodne]

i3 - " .. odpowietrzne)

H, = 163,60 --160,70=29%0m - &r. wysokos¢ groblina odeinku L)
B, - 5.0-135(3+3)=15,8m -4r. szerokodé podstawy grobli na odctaku 1o
adrie: th=163,35 - 16220=135m -sr. wysokodc grobli na ademku Lo

¥ =2 - 107 m/s = 0,00002 m/s - wspélezynnik przesigkliwosci dla
namulu pylastego pomieszanego 7. namulem organicznyii,
torfem silnie rozlozonym i pylem - dia wiw gruntu przyvijeto
wg Wilma i anforéw ,.Zapory zicmne” Warszawa 1973

3.3 4 Obliczenie strdat na parowanie

Jako najblizsza stacje dla ktorel sa podane wartoscl srednie parowania z
wielolecia jest stacia Pulawy (opracowang pizez Awlasiewicza)

Obliczenia zestawiono w tabeli:

C

Miesigee

Opis T T Tm v v | vijve[vm) X | X | Xi i X0

(mm)

Parowanic
Stacja Pulawy 2 16 | 24| 42| 70 74} 71| 62 ¢ 4l 21 | 13 | 11

Siratana
parowanic z

pow. 12,7452 10601080 | 1,18 } 2,05
zhior, "KALEN™

dm’ls
i

Led
ol
LR

"-...IJ
o
[ Q%]

kd >

3,48 | 3,04 12,00 | 1,04 063|053

Do dalszych obliczen przyigto warlosci zackragione w gorg
do pehhego dor’.

5.3.5. Fgezne zapotrzebowdnie wody dia zhiornika ., KALEN”

7biornik wodny bedzie eksploatowany przcs caty rok.

W pierwszym toku eksploatacji pobor wody z cieku Olszowieckiego
przewiduje sig od 21.Hi do nasgczenia dna 1 napelnienia do NPP oraz
podtrzymania zalewu do kofica roku oraz w nasteprych latach.

Stad wyodrghnia si¢ zapotrzebowanie wody w I-szym rokn eksploatacii
(zalewowym) Oraz w L-gim i dalszych latach (bez objetosci zalewowe] ).
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Ma T-oo roku eksploatacy

Wysrczepiimienie | ] Miesigce _
I ¥ 3 IV |V | VI VH MfviL [ IX | x | X1 | XU

(10 ; '&
dni) - . - ] - - -

Nasyccuié dna
{dm’/s) L. .

et =
[}
—

MNapqelﬂianic | (30
{dm’/s} - - - jdud) - - - - - - - -
92

Strafa na filtraciz
fam'/s) - - 4 1 4 4 4 4 1 4 4 4 4
Strata na parow. C '
{dm'ss) - - - 12 4 4 4 3 12 1 1 1
Lacznc zapotrzeb. P '
WOGY dmgf 5} - G 5 5 5

Eaczne zapotrzeb.
wodly w I-szym
roku eksploatacit
wm-cu (m’)

Dia o roku

zapotrzebowanie 5 5 3 5
wody w (dm/s) .
13.392 16070 21.427 7142718743 13392 £3.3922
(0} 12,096 13,552 20.736 15.552 12.960

Roczne zapotrzebowanie wody dla gospodark: wodne) na zbtorniku

JKALEN” wynosi lacznie:
- w I-szym roku eksploatacji = 428.793 m’frok
- wllgim . 194742

Przeplyw sumarynzily roczny cicku Olszowieckiego w przekroju zastawki
(ujecia) km 0+631 wyliczony w oparciu o érednia wode z wiclolecia
z poszezeghnych miesigey wynasi 2.85Q = 3.095.280 m*/rok.

Zapotrzebowanic wody dla zbiornika _KALEN" w stosunku do
sumaryczaego preeplywu rocznego cieku Olszowieckiego stanowi %

- wl-szym roku eksploatacii

428.793

2T x 100% = 13,85 %
3.095.280
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- w -gim voku eksploatacy

3095280

5.4, Atkusz bilansowy wody powierzchmwoei

W celu analizy zasobdw wodnyeh w cicku Olszowieckim w przekrom
bilansowym w ki 0+631 na zastawee — wjecie wody do zbiornika wodnego
LKALEN”, sporzadzono arkusz bilansowy wody powierzchnlowe) dla I-go
roku cksploatacji - najwickszego zapotrzebowania wody.

Z arkusza bilansowego wynika, ze przeptvw dyspozycyiny wody za
przekrojem bilansowym ponad przeplyw nicnaruszainy Q, = 18 dm'/s
wynosi (patrz poz. 8 , arkusza™);

- jako minimalny  w m-cu sierpnin Qg = 26 dm’/s

- jako maksymalny w m-cu marcu  Qg= 131 dm’/s

Wvplvwa stad wniosck, ze ilos¢ wody w korvaie ciekun Olszowieckiego
na ujgciu jest catkowicie wystarczajaea dla potrzeb gospodarki wodnej
zbiomika , K ALEN™.

W korycie cieku pontzej wjgeia - zastawkd, pozostaje przeplyw
dyspozycyjny w itosel podane} w poz. 8 | Arkusza hilansowego wody
powierzchntowej” (na odrebnef stromic).
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5,5, Napehnienie zbiomnika woda

Napeknianie zbioraika wods z cicku Olszowieckiego odbywa sig budowla
Nr 2 t.j. rarociggiem o Srednicy $0,5¢m i L-2i.0m.

7 nomogramu dia cafkowicie napelnionego przekroju i przy poziomach
wady:

NEP = 162,95 m w cieku Of szowieckim

NPP = 162.80 m w zbioriky KALEN"

Ah=0]15m

okreélono przeplyw przez budowle Q = 0,210 /s

Dyspozycyjuy przeplyw w m-cu 11 wynosi Qq =174 am’’s
- v, Q=122

Do obliczenia zapotrzebowania wody do Zbiormika przyieto:

- pobor wody do nasycenia doa zafozono, ze bedzie odbywaé si¢ w 1
dekadzic marca przez okres 10 dni, zapotrzebowanie wyniesie:

37.146x1000 45 g9 gimfs ~43,0dm’ls < Qa
10 -85400

o =

- pobdr wody do zalewu - napehienia zbiomika zatozono, ze bedzie
odbywad si¢ w miestacu kwietniu przez okres 3¢ dni

o~ BBIS00 _ g go5 4m's ~92 dm'fs < Qs
30. 86400

Laczny czas napelmiania wynosi 40 dni  (21.03 - 30.04)
Szybkosé podnoszenia sig rwierciadta wody w zbiorniku przy zalewie:

_ 204m _ 4 068 m/dobg = 6,8 co/dobg

v=la
T 30dni

5 6. OQprozaiane zbiomika

W przypadku potrzeby catkowitego oprozmenta zhiornika z wody
np: odlow Ty, prace komserwacyjno — remoentowe W CZaszy Zhiornika lub
przy budowlach: wpustowe; 1 spustowej - zrzul wody ze Zbiorika do



rzeki Kurowki nalezy dokonywaé przez wyjecie szandorow w stadm shizy
spustowe;.

Optymaina warstwa wody przelewowej nad szandoram winmna Wynosic

ca 30 cm to odpowiada przeplywowi Q = 0,217 m'/s.

Ponizej podaje sig przeplywy przez $luzg spustowa pizy dwietle studni

B = 0,70 m w zaleznodcs od wysokosci H (cm) warstwy przetewowe] nad
srandorami oraz ¢zas oprozniania zhiomika i szybkost obnizania si¢

7w, wody w zbiormiku przy Oproznianiv:

H {cm) — warstwa preelowowa 10 20 30 | 40

Przeplyw Q (m'/s) ) 0,04210,091 |0,21710,336

Czas oprozniama zbiornika
V=238 150m

65.631 30,29 |12,70! 8,20
= —Z { w dobach} 7

H Szybknéc’ﬁ_ohniiania sie zw. wody W zbiornika
przy warstwie pizelewowet H

0.03110,0674| 0,16 | 0,25

3

by _ 20 dobe)

V= ,
r T |

6. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

6.1. Danc ogdine o zbiorniku . KALEN”

Zhiomik wodny makej retencji ,KALEN" z uwagi na swoje parametry
tachmiczne zaliczany jest do IV klasy budowli hydrotechnicznych.
Zhiornik jest nieprzeplywowy. Ciek Olszowiecki przebiega obok zbiornika
od strony wschodniej. Rzeka Kurdwka przebiega obok zbiomika od strony
painocne].

Zbiornika powstanie w wyniku ogroblowania doliny rzecznej od strony
polnoenej, wschodniej i czgsciowo zachodniej. Od strony poludniowej

i w czedct zachodniej, gdzie znajduje si¢ Wysoczyzna {wzgdrze) Zbiormk
rownicz jest ogroblowany lecz niska grobla. Wokét zbiomika jest grobla

o szerokosci w koronie 5,0 m. Na przebieg trasy erobli zbiornika od strony
potudniowej wzdiuz wzgorza zadecydowala granica wiasnosci dziatek
gruntéw rolnyeh wlasciciell indywiduatnych (tak nstalit westor).



Powierzehnia zblonika:

- po ocbrysie ZewWngHZRyR wynost - 16,31 ba
- lustra wody - -12,74 ha
- dpa - czaszy -10.61 ha

==

Objgtosé wody w biornika pray normalnym pigtrzenin NPP - 238 150 m

NPP — tzedna normalnego poziomu pictrzenia zw. wody - 162,86 m
Srednia gigbokos$¢ wody w Zbiviniku przy NPP -204m
Dhugosé zbiornika w 081 po ZwW. wody - 1040 m
Szerokodé zbiontka po Zw, wody - minimalna - T0m

- maksymana - 240m

Pobér wody z cicku Olszowieckiego budowla Nr 2:
- dio nasycenia dna ¥V = 37146 a’ przez okres 10 dm

w okresie 21.03 - 31.03 - 43 dm'/s
. do zalewn V = 238150 m® przez okres jednego
miesiaca kwietnia przez 30 dai 92 dm’/s

Szvbkosé napelniania si¢ zhiomika przy zalewle

— éredmo - 6.8 cm/dobe
Czas zrzutn wody przy oproznianiu zbiomika przy

wysokosel warsiwy przelewowe) nad szandorami §rednio 30 cm €], prey
przeplywie Q = 217 dm’/s wynosi 12,7 doby.

Przy wiw wartociach zrzutu wody, s7ybkosé obnizania si¢ Justra wody

w Zbiomiky wynosi 16,0 cm/dobg.

6.2. Grobla zbtornika

Trasa grobli wokdl zbiomika zostata ustalona wg Zyczen Inwestora.
Szerokost lawki nad rzeka Kurdwka wynosi 5.0 — 10,0 m, zas nad cickiem
Olszowteckim 4,0 m.

Parametry grobh:

- calkowita diugosé grobli po obwodzie rbiornika - 247336 m
- szerokoéé¢ korony - 500m
- nachylenie skarp: odwodnej / adpowietrane] - L5713

Bezpicczne wznicsienie korony erobli nad maksymalny statyczny poZiom
wody preyjeto wg normatywu 0,70 m.

Rzedna krawedzi korony grebli nic moze by¢ nizsza

od 162,80 + 0,70 = 163,50 m.

W projckeie przyjeto rzedna korony grobh (krawegdz) .
_ na odeinku tzw. dolinowym od 04830 do 2+230 -163,60 m
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- pa odeinky ,wepdrza” 1w dotinie cigke L.
od 0000 do G800 i od 2+260 do 2+473,36 - 163,530 m
Na koronie przyjeto dwustronny spadek poprzeczny - 4%

Na krawedzi korony grobli przewidziane smocnienie przez wozenie wstgpt

7 darniny szer. 50 om z przybiciem kotkami. Korong 1 skarpy nasypowe

grobli nalezy zahumusowaé warstwa, gr. 10 ¢m 1 obsiaé¢ mieszanky fraw.

Podloze pod stope grobli nalezy bardzo starannic przygotowad:

- isimiejacy porost traw i fwardej odlinnosci starannie wykosié 1
calkowicie usunaé poza strefg Tobot (odwiezc 2 obiektu)

- usunat warstwe huipusows (2 korzeniami) gr. 15 om i zhaldowa¢ do
ponownego uzveia, do humusowania skarp 1 korony

- caly powierzchnig podioza pod groble nalezy glgboko przeorad phugiem
CIHEMKOWYII -

W zwiazku z tym, ze na odoinka §+850 do 2+420 grobla bedzie budowana
na gruntach organicmych {namply OTgaAMCZNO — pylaste oraz torf roziozony
zamulony - patez profil podiuzny grobhi) o migzszosci od 1,50 m do

5 0 1o, pod wplywem cigZaru korpusn erobli nastapi osiadanie podloza.
Dokonano obliczen osiadania podtoza w ost grobli, ktdre wynost -

S =1,10 m do 0,62 m. Osiadanie obbiczono w opascin o modul §eisliwosel
dla torfow wg publikacji materialow naukewveh IMUZ-u.

Wyliczona objetosé gruntu na osiadania podloza wynosi 9123 m.

Ponadto na nieprzewidziane osiadanie podioza grobli przewidziano
rezerwe pruntowa w ilosei 477 m. W km 0+905 zaprojektowano wjazd na
groble z istniejacej drogi grumtowe) oraz ziazd z grobli pa doo zbiomika.
Wiazd i zjazd maja szerokosé w koronie 6,0 m, oraz spadek podiuzny

i = 6%. Spadek poprzeczny na wjczdzie jest dwustronny, a na zjezdzie
jednostronny 1 wynosi 4%.

Na dhagosci grobli w dolinie rzecznej Kurawki i cieku Olszowieckiego,

w podnbia skarpy odpowietrznej, w korpuste grobli zaprojektowano drenaz
(pairz przekr(j normahy grobli - rys. nr 4). Drenaz nalezy wykona¢ z rur
drenarskich karbowanych z NPCW ¢ 10 cm w otulinie z geowlokniny 1 w
obsypee zwirowe] (0,024 m’/mb). Zastosowana typowe wyloty typ W-1.
Szezegoly drenazu jak: lokalizacja, rz¢dne dna wylotéw, spadki i dlugoscr
saczkow podano na mapie syt-wys. zhiornika 1:1000 {rys. Nr 2).

Matenal na groblg

Do budowy grobii nalezy uzy¢ grunt 2 wykopu, z czaszy zbiornika.
Zakres wykopu gruntu podano na preckrojach poprzecznych czaszy
shiornika. Zwraca si¢ uwagg na prawidiowe ukiadame - TOZMUCSZCZANIE
sruntu w przekroju poprzecznym korpusn grobii.



Nalezy dazyvé azeby _rdzen” grobl oraz strefe skarpy odwoddne], budowaé 2
gruniéw & matym wepotczynmku filtracit - grunty PrZeneszane gliny,
shiny pylaste, namuly pylaste. W rejon skarpy odpowietrzne| wmnieszezad
pronty bardzie przepuszezaine: pi asek pylasty, pyl praszezysty.
przemicszane » torfem 1 warstwa huIESOWa,

Budowe grobli nalezy wyk onywal warstwami poiomymi 0 migZzszosc

¢a 0.2 — 0.3 m, ktdre nalezy 7ageszeZad za pomoca Lilkakrotnego przejazdu
gasienicami spycharki do psiagniceia wiasCIwego ZAPESZCZENIA:

- dia gromtdéw spoistych - wakasnik zageszezena ;=092

- ., miespoistych— stopien - Ip = 0,35

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie Z wytyernymi ,Robaty
Ziemne, Warumki Techniczne Wykonania i Odbiora” wydane przez
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

GW op-002/90/94 2 dn 16.02,1994 1.

Kontrole zageszezena grobli w trakcie realizacit nalezy zlecié nadzorowi
oeologiCZRemiE, 2 wyniki dolaczy¢ do dokumentacit powykonawcze].

6.3. Czasza zbiornka

Zakres robot demnych — wyKopow w Czaszy zhiomika zostat
przedstawiony na przekrojach poprzeczaych zbiornika wodnego
JKALEN”.

Na poszczegonych przekrojach sa podane 1zgdne projektowane niwelety
¢zaszy zhiormka.

W dnie zbicmnika zaprojektowans Iowy odwadniajace A 1 B.

Réw A o dugosei 975 m przebiega srodkiem zbiornika od $luzy SpUsStOwe]

do budowli wpustowei.

Spadek podiuzny rowu A Wynosi:

- na odeinkn 04000 - 0+700 i= 1%0
- . OFTI00 - 03975 i = %o

Row B o dugodei 175 m przebiega od rowu A (fan 0-+085) do poludniowo-
zachodniego koftca zbiotnika ze spadkiem dna 1= 1%e.

Przeke(i poprzeczny FOwWow jest - szetokos¢ dna 1.0 m i nachylenie skarp
1:2.

Na mapie sytuacyjno—wysokoéciowej podano na kazdym hekiometrze
rzedng projektowancgo dna rown oraz giebokose.

Rowy A 1B nalezy wykonaé . na czysto” po sakohczeniu robét ziemnych
W CZASZY.

Urobek z row6w nalezy dokladme rozplantowad.
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Stave koryto cieke Olszowicckiego wewnalrz zbiormika nalezy zasypaé do
rzednvch projektowanych niwelety czaszy zhiornika - podanych na
przekrojach poprzecznych.

Pod groblami, stare koryto rzeki nalezy zasypaé cafkowicie gruntemn
maloprzepuszezaluym (np. mieiscowy gling-pylasta) z bardzo staranoym
ZALESZCZETIS.

Na okres robos w czaszy zbiomika nalezy wykonad technologic/me rowy
odwadniajace. 1.okalizacjg rowow technologicznvch pozostawiono do
wykonatia wg Koncepcji Wykonawcey 1obot— stosowanie do potrzeb.

W przedmiarze ujeto Towy technologiczne co 50 m (200 mb/ha) o Taczne)
dhugosdei L = 2120 mb.

Wyniiary rown: szerokose dna 0,60 m, nachylenie skarp 1:11 érednia
glebokosé 0,80 m.

Po zakonhezenin robot w Czaszy Towy technologiczne nalezy zasypag.
Cata powierzchiig dna — czaszy Zbiornika nalezy wyplantowac
mechanicznic (spycharka) bez r¢eznego wykoficzenia.

W przedmiarze robot weto czasowo drogg 5a pow. 450 m” z phyt
selbetowych drogowyceh 3.0 x 1.0 m.

6.4, Bruzdyv opaskowe

Wzdhiz odeinka, gdzie probla zbiornika przebiega - otacza wzgbrze 11, od
0-+160 do 0+840 (jécie Br - 4 km (4-900) zaprojektowano bruzdy
opaskowe na .zawalu” grobli. 7adanicm bruzd jest odprowadzenie wody
powierzchniowej splywajace] ze wrzgdrza w kieranku grobls Zhiorika.
Trasa bruzd na wiw odeinku jest ciagha, kofce bruzd Br-1 i Br-2 oraz Br-3
i Br-4 lacza sie ze soba na tych samych rzednych.

Podzial tego calego odeinka na czfery bruzdy wynik} z moztiwosct
grawitacyjnego odprowadzenia wody,

Rruzda Br-1 o dfugosci 260 m uchodzi do isiniejacego rowa
melioracyjnego R=Ay.

Bruzda Br-4 o diagoéei 290 m uchodzi do rowu melioracyjnego R-A

w km 0+518. MNatomiast bruzdy: Br-2 o dlugosci 110m i Br-3 0 dhigodct
{0 m uchodza do najni7szego migjsca na zawah, skad woda poprzez filtr
Fwirowy w dnie bruzd na diugoder 6,0 m wsigknie do studni drenarskie)
kevigityp S22 (b1.0m 1 H= 1,0 m).

Ze studni odplyw wody odbywaé sig bedrie rurociagiem pod dnem
sbiornika do wylota W-3 w skarpie rzek Kurdwke.

Rurpciag szezelny o diugosct 115 m projekmje sig wykonac z rur
kanalowych PCW Dy150 Kkielichowyeh (na uszezelkg SUMOW?).

Do wiw studni drenarskiej typ S-2 sa doprowadzone saczki drenarskie
opaskowe: S3; 843 55155 odwadniajace zawala.
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Szezegdt ,wesda” przy studm drenarskic) typu 5-2 przedstawione 1ia
odrebnym rysunku.

Parametry przekroju poprzeczaego bruzd sa:

- gzerckodé dna b=050m

- nachylenie skarp 1:2

- érednie glebokosc bruzd: 0.6 m (Br-1, Br-3iBr4) 1 0,4 m (Br-2}.

Rzedne dna 1 spadki projektowane bruzd s3 podane na mapte syt-wys.
1:1000.

Urobek z bruzd nalezy rozplantowaé réwnajac tokalne hierdwnoscl.

Po wyplantowaniu rgcznym skarp 1 dna brazd nalezy je obsia¢ mieszanksa
traw {bez humusowania).

6.3, Przelozenie cicku 1 istnigiace rowy melicracyjne

W cehu nfworzenia zbiornika wodnego typu meprzeplywowego, irasg cieku

Olszowieckiego na odeinku 0+000 - 0+320 przetozono poza abreb

rhiormika.

Nowy odeinek trasy przebiega od wscia do 1z. Kurowki réwnolegle do

projektowanej grobli zbiormika po {rasie istmicjacego rows melioracyjnego

i taczy sic w kin 04354 ze starym korytem ciekur.

Przyjeie rozwiazania stwarzaja niezalezne zasilanie zbiornika z ciekn

Olszowieckicgo od wielkosci jogo przeplywow.

Przelozenie cieku znosi zagrozenie dla zbiomika ze strony wielkich wod.

Pozwala nia obnizenie kosziow budowy zbiomika 1 tak:

- nizszy koszt budowli spustowej (mmniejsze swiatlo 1 $redvica lezaka),

. zaniechanie budowy przewalu burzowego przez groble zbiomika,

- cbnizenic korony grobh o (,4 m (mniejsza kubatura grobli) pontewaz
przez zbiomik nie bedzie przeplywal wiclka woda ciekn
Olszowieckiego

Projektowana niweleta dna cicku Olszowieckiego na odeinku
przekladanym uwzglednia swobodny odptyw wody z istniejacego wylom
drenarskicgo nr 11-W (patrz profil poduimy cieku).

PrzekrGj poprzeczny ciekn Przyjgto Wi pIeTwotnego projekta regulacji
ciekm Olszowieckiego t). szerokosé dna 1,0 m, nachylenie skarp 1:1,5.
Spadek podiuzny dna wynosi $,8%o.

Przy wiw parametrach koryta cieku przy przeplywie 5Q = 0,098 m/s
napelnienie wynosi tsg = 0,24 m a przy przephywie Qur = 0,07 m/s
papelmienic wynosi by = 0,17 m.

Urobek z wykopu cieku nalezy wbudowat w korpus erobli (uwzgledmono
to w przedmiarze robot w sektorach Il ).



W niniejszym projekeie ujgto do grantownej konserwacyi istniciace TOWY
melioracyne: )

R-A; L= 1180 m {odmulenie warstwa 040m - 519m)

R-A-l; L=137m (wykop renowacyjny — 181 mf)

R-As; L=120m (wykop renowacyjny - 132m7)

Przekrdj poprzeczay rowow: b=0,5m; nachylenie skarp 1:1.5.

Urobek z rowéw nalezy rozplantowac.

Na rowach: R-A-1 1 R-As po wyrdwnaniu skarp nale7y obsiad mieszanka
fraw.

6.6. Budowla Np 3 - sluza spustowa

$luza spustowa zlokalizowana jest w grobli ki 1+3 39 i sklada si¢ z:
- lezaka

- wlotu

- studni z zamkmieciem

- wyloln

. ymoctien na wlocie 1 wylocie

Lezak: zaprojekiowano Z rur kanatowych PCW typ cigzla oS
D500 mm zakladow GAMRAT” w Jadle.
Rary kiclichowe laczone na nszezelke pumowa. Rury $3 wlozone na
fimdamencie - podioin zelbetowym wraz z zabetonowanymi pachwinamt.
Pod fundamentem przewidziano podioze wyrownaweze z betons B-18
gr. 10 cm. Na lezaku przewidziano dwie dylatacie. Nad urg, powyze]
pachwin zaprojektowano selbetowe piericienie dylatacyjne. Wokol
przewodu w dylatacii zaslosowano tasme dylatacyna z PCW szerokosel
30 cm. Powierzehnie styczae — czolowe pierscicn nalezy izolowaé przez
dwukrotne powleczenie lepikiem na goraco. Nad rirg powyZc)
obetonowania zaprojektowano oling 7 gliny warstwa O gruboset 20 cm
wiaz z otuleniem picrécient dylatacyjuyeh. Taczna dimgosc rury w lezaku
L=3220m

Wiat: konstrukeji zcibetowej typu dokowego, monolitycznie

powiazany z lezakiem 1 wraz 78 studnia sranowl PIETWSZY
clement &luzy o tacznej diugosei Ly = 13,75 m.. Swiatho wlote b= 0,60 m.
Wysokos¢ przyczotka h= 0,80 m. Powierzchoia wlotowa jest przykryta
krata z plaskownikow.

Studnia: konsirukeji zefbctowej. W przekroju poprzecznynt jes!
prostokatem ¢ wewnetrznych wymiarach: szerokosé
_ dwiatto b=10,70 m, dlugodc 1,35 m. Wysokosté studni wewngtrzna
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3,90 m. Studnia jest monolitycznie powiazanaz piyla fimdamentowy 1
lezakiem (z raramyi z obu stron Wraz z betonem pachwinowyn).

Studnia na wysokosct 0,9 m od spodu fundamentu (od wewnatrz 0,70 m)
posiada $cianki grubosei 20 cm. Powyzej 0,9 m gmbosc Seianek w studn
wynosi 15 cm. Na koronie studni zaporojektowana z trzech siron kladke w
postaci piviy zelbetowe gr. 10 i monolitycamie powiazana ze Sclanami 1
bocznymi skrzydelkami stodni. Wokol kladk przewidziano poTgez.
Studnia od gory jest przykryia pokrywa stalowa. Zardwno porecz 7
obudows krawedzi ktadia, jak i pokrywe z obudowa, nalezy w catosci
ustawié w szaluka 1 zabetonowad.

W studni przewidziano zamkmiecie typll sZandorowego - podobnie jak w
mmchach.

Podwajny rzad drewnianych szandorow grubosci 4,5 om (po ostrugantu)

i wysokosci 20 om zakiadane recznic w prowadnice stalowe z ceownikow
65 cmn.. W pierwszym rzgdzie prowadunic, od strony wody doplywajace)
przewidziano kraty stalowe 2 plaskownikw (rozstaw pretow 25 mm)

o wysokosci 20 cm w ilosei 2 szt.

Na studni nalezy zatozy¢ urzadzenia po iarowe: znak wodny, Tate
wodowskazowa nr 2 i tablice informacyjna. Lokalizacje nrzadzen
pomiarowych jak i same urzadzenia sa podane na rysumkach nr 1w 10, 11,
12113.

Wylot: konstrukep zelbetowej typu dokowego, monolitycznie

powiazany z lezakiem 1 stanowl jeden element 0 lacznej
dhagosei Ly =1520m. Swiatlo wylotn b =10,60 m, wysokos¢ przyczotka
h =150 m.
W dnie przyezdika jest niecka o vlebokoser 20 cm. Pomigdzy skrzydibums
wylotu w $wictle rury lezaka, zaprojektowano zelbetowa PrZepong
o wysokosgel h= (.50 m.
Niccka i przepona majg za zadamie Wygaszenie energh wody wyplywajace)
z przewodu. Odziemne powierzehnie §cian wszystkich elementow
zelbetowych nalezy izolowaé przez. dwukrotne powleczenie lepikiem na
goraco0.

Umocnienia na wlpcie i wylocle

Przed wiotem, za wylotem i W korycie rzecznym, W dnie 1 na skarpach
zaprojektowano narzut z kamienia famanego na podiozu Z peowhokniny
przeszywangj typu _Hydrotex™ o gestosci 310 gfmz.

Przed wlotem, pod geowloknina przewidziano podsypke z pospolka

o grubosci 10 em w dite 112 skarpach. Od strony wiotn przed narzuiem
kamiennym zaprojektowano palisadg z kotkow ¢ 79 ¢m, 1=1,0mw dme
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i na skarpach. W koryeie rzecznym na skarpach i w dnie na obu koncach
narzuty kamienmego naiezy wozy< kraweznik betonowy 30x15 cm. '
Od strony wlotu podnoze skarpy grobli naiezy WnOCNIC PIZEZ wykonanie
narzaiu 7z kifica lub grubego awitn gr. 15 cm. Na wlocie powyzey narzule
2 kamicnia, skarpy nalezy odarniowac na plask z przybiciem kolkami.
Powyze) damiowainia, skarpy 1 teren wokol wylotu po wyplantowanin
nalezy obsia¢ mieszanka traw.

Zejéeie z korony probli na kiadke na koronie, studnt naiezy wmocmé
plytami zelbetowymi fzw, mata , krata™ o wym. 60x90x10 ¢m na podsypoe
gr. 15 cm ze zwiru (gmba pospotka).

Wykop fundameniowy

Pod budowla wystepuje grunt podatay na ostadamie: torf rozlozony z
przewarstwienian pamuhi o konsysteneji migkko plastycznej {zalega na
glebokosc od 1,20 m przy wylocie do 2,5 m przy wiocie), pod ta warstwa
wysigpuje namul piaszezysty © migzszoscl od 1,2 m (strefz wiotu) do 1.9 m,
(w strefie wylotu od 1,0 m przechodzi w piasek drobny pylasty), pod ta
warsiwa wystepuje pyt (odwierty zakonczono na 6,0 m ppi).

7 wwagi na zaleganie pod budowla stabonodnego grunfl, zaprojekiowano
posadowienie budowli pa Sciance szezeinej drewniane] okalajacej
fundamentowa piytg zetbetowa. cianke przewidziano wykonal z brusdw
dt. 3.0 m o gr. 7,5 cm na dlugosci 2525 m od sfrony wioty, dalej na
dlugosct 3,0 m z bruséw 0 dt. 2.50 m i na odeinku koncowym 870 m

7 bruséw o di. 2,0 m 1 grubogei 5,0 cm.

Wykop fundamentowy wety w przedmiarze robot wykona¢ mechanicznie
z dokopem recznym. Wykop reczny w obrebic selanki drewnianej

i wewnatrz, na podsypke 1 podioze z betonu.

Dot fundamentowy nalezy odwodni¢ za pomoca pompowana
powierzchmowego. Pompowanie nalezy wykonywaé ze studni zhiorczet,
do ktérej natezy doprowadzi¢ drenaz z rurek PCW ¢ 10 cm w otulinie
filfracyjne] (analogia do odwodnienia mpicha typ MNm-3).

Vwaga - po zakofczeniu robdt odwodnieniowych, drenaz z rurek PCW
¢ 10 cm nalezy w 100% rozebraé - usunaé z wykopu dolu
fimdamentoweo.

6.7 Budowla Nr 2 - ujecie wody - whot do zbiornika _KALEN”

Ujecie wody — wiot do zbiornika jest zlokalizowane na lewym brzegn cieku
Olszowieckiego w km C+635.

Ujecie (rys. nr 9) skiada si¢ z:
- wlotu
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- rurociagh
- wylotu

Wigt:  wlot domrociagu jest konsinikcji betonowej typu dokowego.
Swiatto wiotu b= 0,60 m. Wysokosé przyczdtka h=1,00 m.

W skrzydelkach skosnych licwagych sie z powierzehnis skarpy cieku sa

umieszezone prowadnice na kratg wlotowa z plaskownikéw.

W prowadnicach pronowych przylegajacych do wiotn do rarociagu,

preewidziano szasdory drewniane jako zamknigcie. SzezepOly podane sg

na rys. nr 9-1.

Rurociapg:  zaprojeklowano zZ nay kanatowe) PCW D500 mm typ

cigzki ,,S” 7 kaelichem rodzaju ,.P” aczane na uszezelke

gumowa, (rury GAMRAT). Laczna dlugosé rarociagn L =210 m,

Na rurociagn znajdujy sie trzy fuki PCW Dy500 mm o = 30° (GAMRAT).

Rurociag jest wozony na podiozu » pospdtki o gruboser 15 em.

Wylot: zaprojektowano w postaci studni z krggu betonowego ¢ 1,6 m
i h =10 m na plycie ze $cianka oporowa 2 betonu.

Koncowy odeinek rurociagu jest whetonowany w $ciankg oporowa.

W obrebie wylotu, dno rowu A (dennego w 0zaszy zhiornika) 1 skarpy

umocniono narzutem z kamienia famancgo warstwa gr. 25 cmna

geowlokninie przeszywanej o gestosei 310 g/’ i podsypce z pospdtki

gr. 10 om. Szczegdtowe wymiary 1 7zgdne podano na rysunka it 9.

68 Budowla Nr 1 - zastawka iyp 7-6-4

Zastawka typ Z-6-4 jest zlokalizowana na cieku Olszowieckim

w km 04631, ma pietrzy¢ wode w cicku do poziomu NPP = 162,95 m

i poboru wody - ujeciem wody bud. Nr 2 do zbiornika wodnego
,,KALEI:I”. Prég zastawki przyjeto na vzednej 162,00 m (istniejace dno na
161,93 m).

Wysokosé pigtrzenia na progu zastawlkd H=0.95m.

Przyjeto $wiatho zastawki B = 1,50 m.

Jak wynika z obliczen w/w swiatho jest zdolne przepuscid tzw. przeplyw
wody brzegowej Q = 2,60 m’/s, ktory odpowiada wielkief wodzie

o prawdopodobiefistwie wystgpowania p =20%.

Przeplyw ten adbywa si¢ przy nadpigtrzenin 7 cm w gorRym stanowisku.
Prrzy pigtrzenin wody na zasiawee na rzednej NPP = 162,95 m 1 pray
przephywie cickiem 5Q = 98 dm’/s dlugosé cofki wynosi L= 324 m
($redni spadek powyze zastawki wynosi 1= 3%o}.

Cofka konczy sie w km 0+955.

Projektowana zastawka jest adaptacja fypowej zastawki typ Z-6-4 ze
Fbioru projekiow typowych zastawki - Typ 77 Opracowanego prrez
CBS i PWM _BIPROMEL” W-wa.



Adaptacja polega na przystosowaniu do istnieiacych warunkdw na cieku
Olszowieckim,

Zastawka skiada sie z clementow:

- konstrukeji doku

- wmocnichi Na POnuTZC | POSZRTZE
- zamknsecie

oraz budowli tymezasowych na okres budowy zastawki:
- obwodnica
- prodze: gorna i dolna

Konstrukeia doku: jestto monolityczny dok relbetowy
o grubosci scian i plyty dennej 20 em. Swiatlo zastawki B =150 m.

Wysokosé §cian: 1,20 m - stanowisko gorne
1,60 m - . dolne
0,40 m - prog {oraz z progiem na wypadzie 0,20 m)

Dhugoéé doku wynosi 4,80 m. W srodkowej czesei doku, na Scinkach
oparta jest kiadka robocza o szerokodei 0,60 m 1 gruboscs 10 em.
Betonowe odziemne éciany doku nalezy izolowaé przez powleczenie
dwukrotne lepikiem asfaliowym na goraco. Na dokn nalezy zatozy¢
urzadzenia porniarowe: znak wodny, fatg wodowskazows (o 1) i tablice
informacyjna. Lokalizacje urzadzen pomiarowych podano na rys. or 8.

Umognienia na popuize i pOSZUIZE:

Ponur: nadugosciod zastawki 2,0 m, dno 1 skarpy s3 umocmone
phytami betonowymi (na mokro) gr. 13 c¢m z kraweznikam:

o wym. 15%50 cm. Plyty skarpowe i denne nie sa dylatowane. Dylatowane

sa styki: phvty z kraweznikami, phyty ze Sciang doku oraz plyta skarpowa z

denna. Piyty sa dozbrojone stala ¢ 6 mm - StO, siatka o rozstawie

15x15 em w $rodku wysokodei plyty. Plyty nalezy vlozyc na podsypee 2

pospolki gr. 10 cm, a w srodku podsypki umiescié geowloknimg

przeszywang o ggstosei 310 g/, Pod podsypka wykonac fartuch z gliny

o1, 30 cm. Powyze] plyl ..na mokro”, skarpy na dtugosei 10,80 m (w vsi)

i dno na diagosei 3,60 m umoenié plytami azrowymi z betonu typ , Krata”

o wym 90x60x10 cm na geowldkninie j.w.

Na kenicu umocnien phytami | Krata™ usiawi¢ obrzeza trawnikowe z betonu

o wym, 30x8 cm.



Poszur. nadugose poizej doke 7,0 m, dno i skarpy 58 TWNOCRIONE
plytami betonowymi z dozbrojeniem identvernie jak opisano

na ponurze z tym, Ze te plyty sa dylatowane 1,0 x 1.0 - 2,0x2,0m.

Dvlatacje stanowi przekladka » 2 x papana Jepiku. W plycie dennej L na

skarpie (na dhugosci 1,0 m) w strefie nad filtrem odwrotnym nstawié 27 szi

kominkow fiftracyjnveh. Konsirakeja kominka filtracvinego o

whetonowane ceramiczne rarki drenarskie ¢ 5 cm wypehione Zwirent.

W dnie i na skarpach (1,30 m) ponizej doku na diugosci 1.0 m filir

odwrotny tréjwarstwowy o grubosei 3 x 10 em = 30 em.

- warstwa goma gr. 10 cm - tluezen z kartienta dsge 20 -- 40 mm

- .. 4rodkowa gr. 10 em - Zwir dsgn, - 4-Bmm

- ., dolna pr. 10 cm - piasek gruby dso, 0,5 — 1,0 mun

Pomizej phyt ,7va mokro™, na dalszey dhagosel 5,0 m, dno i skarpy nalezy
untocni¢ phytami azurowymi typu ,,Krata” o wym. Gx60x10 cm na
seowlokninie i podsypee z pospolia gr. 10 em.

Nz kofien umocnien plytami _Krata” ustawié obrzeze betonowe

o wym. 30x8 cm.

Powirej nmocmien skarpy na cieku 1 teren wokotl doku nalezy odarmowaé
na ptask z przybiciem kofkami. Pozostale powierzchmie skarp ) teren wokGl
zastawki po ukszialtowanin 1 wyplantowaniu obsia¢ mieszanks traw,

Zamknigele: do wiw typu zastawki przyjeto typowe

zamkniecic typ ZZ-8: prowadnice 2 dzwigarami
oraz 7asuwa (bez klapy) o wym. B = 1500 mm; H = 950 rom 7 typowym
echanizmem wyciagowym smbowym typ M3-1 0 udzwign 1000 kg
(patrz tys. ar or 8-2; 8-3; 8-4).

Obwodnica: zaprojektowano na prawym brzegu (patrz rys. nr 7)

Parametry obwodnicy: - dlugosc -50m
- szerokoséé dna -1,0m
- pachylenie skarp -1:1,5
- éredmia glebokose -1,50m
- objetosé wykopu _251 W

W trakeie wykopu obwodnicy napotkane isticjace drenowanie - Zbieracr
nalezy ujaé we wspdlny rurociag drenarski » odprowadzenier do cieku
ponizej zastawkt
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Grodze soisaidelna:  lokalizaga prlds wighedes sasiawss
jest szozeptlown podany Wiae 7 FEAnRyms 0a 1ys. 1 7

L
Parametty grode 53 podobne; - dlugo$é (gora - 60w, W dre 1.5 o)

- sZerok05¢ Kotony -20m
- 4redivia WySOKOSE -1.55m

- nachvienie skaip — odwodneg) 1.2
- Gd}'ﬁﬁ'\ﬁﬂﬁa;ﬁj i3

Grodze nalery wykonad jake niasyp riemny Z wrochienicm podndza skarpy
dariing na phask. Grunt do budowy erddz pozyskac z wykopu cbwodniey.
Pa zakoficzenn callcowitym robot przy zastawee, grodze naleZy rozehrad,
Gruit z rozbiorki erodz i okladu uzyd do zasypania z ZASTSZOZEME
obwodnicy.

Teren w obrghie robdt przy zastawoe ofaz w obrebie obwodnicy nalezy
wyréwnaé mechanicznie bez recznego profilo WADIA.

Cala powicrzchnie §wiezego plantunku nalezy zagospodarowas metoda
podsiewu z nawozeniem NPK.

7 CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA OBIEKIU
I PRZEPLYW NIESZKODLIWY

Na powierzchni czaszy zbiomika (pomize) rzediiych projektowanych)

ca 60% zalggaija torfy dobrze roziozone z namulan organiczno-pylastymi
o miazszosci od 1,00 m do 450 m.

Na pozosiale] powierzehul wystepuja pyly 2 wktadicami gliny pylasiei.
Gty ie charakteryzua sig bardzo malym wapbiczynnikiem filtracyi, sa
matoprzepuszezalie.

Stanowiq idealna naturalna przeszkode do przenikania wody z& zbiornika
do wod podzicmuych.

Grobla zbiotnika bedzie rbudowana z gnutu zalegajaccgo W CZaszy
rhiornika, réwniez o malym wspolczynniku filtraci.

Wedtug obliczen, strata wody na przesigkanie przez problg dia caley
dhugosei probli wynosi Q = 4,0 dm’/s, a wiec jest bardzo mata. W rejonie
podnidza skarpy odpowielrznej grobli, zaprojektowany drenaz bgdzie
przechwytywal infiltnijgea wodg ze Zhiomika i odprowadzat do rzeke,
cieku i rowow melioracyjayeh. Od strony wzgdrza sphywiaca Woda
powierzehuiowa w kieranku grobli Zhiomika, zostanic odprowadzona
bruzdami Br-1 i Br-2 do rowow melioracyjnych, zas 2 bruzd Br-2 1 Br-3,
rurociagiem pod daem zbiornika do rzeki Kurdwki.

Analizifac powyisze, vtozna stwierdzi€, ze wykonanic zbiomika wodnsgo
malej retengii _KALEN? nie bedzie wywicrato ujemnego wplywu na jego
przyroduicze oioczeme.



Ponizej dokonano analizy Sytuac)l w dolimie w praypadku awarii grobli
Ziemngej 7hiormika.
Przytacsa sig najistonicjsze Wypila obliczen i dolacza si¢ przekid)
dolinowy i kizywa konsumpeyjng (peien 7akies obliczen jest w cpr.
archiwalnym}).
Do analizy przyjeio, ze w wyniku awarii grobii, lipotetyczny wyplyw
wody ze zhiomika przez wyrwe do dolisy hedzic w wysokosci 200%
wielkiej wody o prawdopodobiefistwie wystgpowania (e, cleku
Olszowicckiego w przekroju ujgcia .

Qum=2 %X Qs = 2x8,67=1734 m/s

Maksymalny czas trwania wezbramia, przepiywu fali powodziowe]) pizez
doline do calkowitego oproziicnia Zbiorilka wyniesie T = 3.9 godz.
Diugos¢ rozmycia grobli - . $wiatlo wyrwy prEy przepltywic

Ope = 17,34 m'/s wynosi B = 13,14 m.

Do analizy ‘wiclkoéci zatopienia deliny, przyjeto preekrd) ydrometryczuy
w miejscn, gdzie dolina jest najbardzicj skoncentrowana tJ. w km 334335
rz. Kurowki, tj. w odleglosei 200 m ponize) zbiomika.

Dla tego przekroju sporzadzono krzywa konsumpeyjng z ktorej okreiono
polozenie zw, wody Q max W dolinie na rzednei 169,41 m.

7 powyzszego wynika, ze przeptyw wielkosct Qua= 2% Que= 17,34 m’s
spowoduje zatanie doliny takowej na lewyin tarasie woda ynaca,

o Srednie glebokosel t=0,21m1 szerokosci w dolinie wraz z korytem
B=33.0m

Nalezy podkreshic, ze w dolinie fakowe] nie wystepujg Zzadne zabudowania
gospodarcze. Ponize) mostn Jotina rzeki Kurowki jest znacznie Szersza,
&rednio ca 200 m co w Znacznym stopnit obmizy oiebokosé zalania do ca
0,10 m

Wniosek: zalany obszar dolinowy pizeplywajaca fal
wezbraniowa w roZineniu rozpovzadzenia MOSZNiL nr 111

2, dn. 20.12.19961 | W sprawie warnnkow technicziych jakitn powinny
odpowiadaé obickty budowiane gospodarki wodnei 1 ich usytaowanic” me
jest ohszaren zatopionym, pomewaz plebokosé zalania woda nie
preekracza  t=050m, awiec i przeplyw o wielkosci

Qme= 2 X Quop= 17,34 /s jest przeplywem nieszkodivwym,
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9. OPIS MOZLIWOSCI BUDOWY MAEEJ ELEKTROWN]I WODNE]

7 analizy mozliwosci wykorzystania energelycznych zasobow wody
w rejonic projektowanego zbiornika wodnego i rzeki Kurdwki wylaniajg sie
dwic koncepeje lokalizacji budowy malej elekirowni wodnej w skrocie
nazywane] MLEW. Ponizej zostang opisane obic koncepcje lokalizacit MEW.

[-s7a koncepcia - na rzece Kurdwlka

Tstnieje mozliwoéé budowy MEW narz, Kurowka w km 334765
w obrebie isiniejacego stopnia wodnego o wysokodci progu p = 0,50 m.
Tstniejace parametry koryla:
158,00 m npm - prog stopnia - rzedna dna w stanowisku gormym
157,50 m npm - rzgdna dna w stanowisku dolnym
160,20 — 160,40 m npm - rzedna terenu na brzegach koryta
Nalezy przebudowad stopie wodny w jaz pigtrzacy wodg na progu
h= 1,90 m czyli do rzednej 159,50 m npm. Wsigpnie sugeruje sie turbine
rurows (wimnik Kaplana) z ukladem autematycznej regulacji | zabezpieczen
furbiny (clektrohydrauliczny).
Ponizej cytuje sie skrot obliczen celem przedstawienia ile mozna
uzvska¢ energii elektryezne):
Moc na wale turbiny wynosi:
N=835x0QxII=8,5x0,342x 2,10 = 6,105 kW
odzie: Q=S80Q=0,342m/s - przyjety przeplyw inslalowany dla
turbiny jako preeptyw sredni z wielolecia rz. Kurowki w
przekroju obliczeniowym ponizej ujscia cieku Oiszomcklego dia
ktérego powierzchnia zlewni wynosi A = 86.9 lem®
H~=1359,90— 157,80 =2,10 m - spad uzyteczny
159,90 m npm = rzedna zw. wody spigirzone]
157,80 m npm = rzedna zw. wody dolnej w korycie przy przeplywie 5Q

1oéé eneraii elekirycznej wytworzone] przy sprawnosci pradnicy 0,93
wyniesie:

— wciagu doby Ed=0,93 x 6,105 x 21 = 136,26 kWh/dobe
— W ¢lagu miesigea Em = 136,26 x 30 = 4080 kWh/miesiac
- W Ci%u rolu Fr= 136,26 x 355 = 48372,3 kWh/rok

(365 — 10 dni konserwacia = 355 dni)

IT-ca koncepcja - wkm 11280 grobli zhiornika wodnego JKALEN

[stnigje mozliwosé budowy MEW w poszerzonym korpusie grobli
zhiornika w strefie skarpv odpowictrznej. Sugeruje sig zastosowanie rowniez
turbiny rurowej opisanej powyzej. Wlot - w skarpie odwodnej, a wylot poza



podnozem skarpy odpowietrznej. Odprowadzenic wody od wylotu z turbiny
do korvta rzeki Kurdwki przewiduje sie rowem otwarlym.
Ponize] cytuje sie skrét obliczen celem okreslenta ile mozna uzyskac
cnergil elektryczne;:
Moc na wale turbiny wynosi:
N=85xQxH=85x0,09815x%x495~=413 kW

adzie: Q=8Q=0,09815 m'/s - przyiety przeplyw instalowany dla
turbiny jako przeplyw érednioroczny z wiclolecla cieku
Olszowieckiego w przekroju obliczeniowym 1. km 04635 -
gdzie jest zlokalizowana budowla Nr 1 tj. zastawka typ Z2-6-4
z budowla Nr 2 - ujeciem wody z cieku Olszowieckiego do
zbiormika wodnepo KALEN”. Powierzchnia zlewni
w tym przekroju wynost A =25 km®
H=162,80- 157,85 — 4,95 m - spad uzyteczny
162,80 m npm = jest to normalny poziom pigtrzenia wody w zbiorniku
SKALEN”
157,85 m npm — to jest rzedna wody dolnej w rowic odptywowym z wylotu
7 vury ssacej turbiny, przy przeptywie SQ w korycie
rz. Kurowki.

1loéé¢ wytworzone] energii elektryeznej pray sprawnosci pradnicy 0,93
WYIHesie:

— w ciggu doby FEd=0,93x4,13 x 24 = 92,18 kWhidobg

— wciagu miesigca Em = 92,18 x 30 = 2765,4 kWh/miesiac

— w ciggu roku (355 d. rob.) tir=02,18 x 355 =32723,9 kWh'rok

Wniosck: w oparciu o powyzsze dane wynika, Ze istnicje mozliwos¢ budowy
MEW:

1) przy korzystaniu ze spietrzonej wody w zbiorniku JCALEN o
przeptywie wody mniejszym niz w rz. Kuréwee lecz o wigkszym
spadzie uzytecznym,

2) réwniez na rz. Kuréwee z wykorzysianiem istniejgcego stopnia
wodnego

i przeksztalconego w jaz pigtrzacy wode wrzece, gdzie przeplyw wody

jest wiekszy lecz przy mniejszym spadzie uzytecznym.
Decyzia tokalizacii budowy MEW wyniknic po opracowaniu
szezegdlowych rozwiazan na etapie koncepeji projektu budowy MEW 1
poréwnaniu zalet 1 wad oraz strony ekonomiczne].

40



9. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA T OCHRONY
ZDROWIA

Zpodnie 7 rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 23.06.2003 r

I. Zakres robot do wykonania zamierzenia budowlanego

Zhiomik wodny ,KALEN" zaopatrywany jest woda, z cieku Olszowieckiego
1 nie jest przeplywowy. Woda z cicku bedzie piglrzona za pomoca zastawks
{budowla Nr 1} 1 pobicrana ujgciem wody (budowla Nr 2) do zbiernika
SJKALEN™,
Powierzchnia lustra wody wynosi 12,74 ha przy projektowanym normalnym
pretrzeniu NPP = 162,30m.
Objgiosé 7hiomika wynosi 238,150 m’,
Srednia giebokosé wody w zbioriku przy NPP wynosi 2,04 m.
Diugosd zbiomika w osi wynosi 1040 m, a szerokos¢ waha sie od 70 m
do 240 m.
Zrzut wody ze zbiornika do rzeki Kurdwki projekiuje sic sluza spustows
{budowla Nr 3).
W zakres robét przy budowie zbiornika wehodza:
1} budowla grobli o catkowilym obwodzie na dtugosci 2473 m, szevokosé
w koronie 5,0 m i pochyleniu skarp: odwodne} 1:5 1 odpowietrznej 1:3,
7 drenazem u podstawy skarpy zewnetrznej. Przewidziano biologiczne
umocnienie korony i skarp przez obsiew mieszanky traw oraz
darniowanie wstega koronki grobli. Grunt do budowy grobli pozyskany
bedzie z czaszy zbiornika 1 wykopu z koryta cieku Olszowieckiego.
Objcrost wykopu wynost 72.753 m® i tytle samo objetodé nasypow
2} czasza zbiornika; po wykopie gruntu na groble przewidziano
mechaniczme plantowanie dna oraz wykonanie rowow dennych A 1 B.
3) budowle:
— Nrl - zastawkatyp Z-6-4; B—=1,50m i H=0,95m
-~ Nr2 - yjecie wody do zbiormika rureciagiem PCV Dy 500
L=210m
— Nr3 - dluza spustowa
4} konserwacja rowow: R-A; R-4

2. Wvkaz istniejacvch obiektow budowlanvch

W obszarze projektowanego przedsiewzigcia nie ma zadnych obiekiow
kubaturowych jak téwniez linii energetycenych. Istniejace rowy melioracyjne
ulegna likwidacji wskutek prowadzenia robot zicmnych w czaszy zbiornika

i wobec tego nie zashigujg na uwage.
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3. Wskarzanie elemenldow ravcospodarowania terenu, klore moea stwarzac
zagrozenie hezpieczenstwa 1 zdrowia luedzi

Zagrozenie dla berpicezenstwa | zdrowia ludzi nie wystepuje.

4, Wskazanie dotvczace przewidvwanych zacrozen wystepuiacvch
podczas realizacji robot budowlanvceh, okresiajace skale i rodzaje
ZagroZen, 0raz miejsca i ¢zas ich wvstepowania

Rohoty budowlane zwiazane z wykonaniem zbiornika ., KALEN" jak groble,
rowy denne, urzqdzenia odwadniajgee na vawalu, oraz budowle - sg
typowymi robotami wodno - mclioracyjnymi. Zardwno przy reeznym, jak

I mechanicznym wykonywaniu robot wodno — melioracyjnych, oraz
przestrzeganiu chowigzujgeyeh warunkdw BHP wykonywania takich robot -
nie wystepuja zagrozenia zaréwno dla ludzi wykonujacveh te prace, jak 1dla
osob postronnych poza strefa robét.

Podczas wykonywania robot budowlanych i przygotowawcezyceh, wykonawea
powinien przestrzega¢ aktualnie obowigzujace przepisy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy stosowa¢ materialy budowlane posiadajace atest techniczny

i bezpleczenstwa.

Przy robotach bedzie w uzyciu sprzet mechaniczny i nalezy szczegolnie
zadbaé aby w zasiegu pracy maszyn nie przebywaly osoby postronne.

5. Wskazanic sposobu prowadzenia instrulitazu pracownikow przed
przyvstapieniem do realizacji robét szezegsdolnie niebezpiceznveh

Prace wykonywane przy zaprojckiowaniu inwestye)l nie kwalifikuja ste do robot
szczepdlnie niebezpieczinveh.

Pomimo to przy robotach moga by¢ zatradnione tylko osaby precszkolone

w zakresie BHP przy robotach wodno — melioracyinych. Dotvezy to robotnikow, jak
rowniez gperatorow sprzetu i maszyn.

6. Wskazanie Srodkéow technicznych i organizacyinych rapobiegajacych
nicbezpieczenstwom wynikajacvin z wykonywania robot budowlanyeh
w strefach szezegolnego zagrozenia zdrowia, lub w ich sasiedztwie, w lym

zapewniajacvch bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwianjyca
szvbka ewakuacje na wvpadel pozaru, awarii i innvceh zagrozen

Dla terenu wykonywanych prac zwiazanych z budoewa zbicrmika SKALEN" i przebudows
odeinka cieku Olszowieckisgo - zagrozenia wymicnione wyze] w pkt. 6 nie stanowly
ograniczenia w przeprowadreniu sprawnej komunikacii lub ewakuagji.

Nalezy vznad za hardzo wazne odpowicdnic oznakowanie rejonu robot

1 ostreszeniz dla 0s6b postronnych o grozacym nichezpiscrenstwie przy wojscly ng leren
badowy prowadzone] z uzyclem maszyn 1 sprzeiu.
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10, WYTYCZNYE ORGANIZACS ROBOT

7. awagi na zlosonosé | specvike zagadnien techpiczaveh przy realizacii
budowy zbiomika wodnego, nalezy zapewnic staly nadzor mwestorski 3
geologiczny na budowie oraz nadzor AULOTSK.

Ponize} podano najistotniejsze zagadnienia przy budowie exobli ziemmej
Zhiomika wodnego:
1} dla uzyskanta wymagancgo zageszezenia, grunt powinicn nosiadad
odpowiedma wilgotnodc W 1fak:
- dla gruntéw svpkich Wo> 0.0 W o
- dla pruntow spoistvch 0.85 W g < W, <13 W o
gdzie: W o — wilgotnosé optymalna okreslona zpodnie z PN-59/B-04491

Gdy wilgotnosé gruntu jest mniejsza, o nalezy pola¢ woda warstwg grunin
do uzyskania wilgotnosci optymalne].

Gdy wilgotnosé grundn spoistego jest wigksza od i,3 W o nalezy go
przcsuszyc - pozostawié w stante niezageszezonym do pizeschnigeia.

2) wytyczenie grobli powinno byé tak przeprowadzone, Dy jej Zarys,
zaréwno co do plany, jak i co do wysokosci mogl byé latwo
sprawdzony (odtworzony) w trakeic jej budowy. W celu
wyznaczenia w tercaie wierzcholkdéw tuk6w grobli (W) 1 zalanan
trasy osi grobli (£}, dodaczono szkic ukiadu wierzcholkdw 1 zataman
trasy grobli zbtomika , Kalen™ z podaniem wspoirzgdnych punktow
(W)hilZ).

1} przygotowanie podloza pod nasyp grobli polega na nastgpujacych
czynmosciach:

a} z powierzchni podioza grobli oraz z czaszy zbiomnika nalezy wykost¢
starg roslinnosc kosiarks, Wykoszong trawg nalezy usunaé preez
wywiezieme na skladowisko przyobiekiowe,

b} z powlerzchni podioza grobli nalezy zepchnaé spychaczem humus —
warstwe gruboset 15 cmi pozostawic w hatdach poza stopa grobli
(zostanie uzyty do humusowania skarp i korony),

¢) wykarczowaé drzewa i krzaki oraz oczyécié teren z pozostalosct po
karczunku

d) na cake} powierzchni stopy grobh - podtoze nalezy przeoraé - wykonal
giehoka orke,

4} nasyp grobli powinien by¢ wykonywany warstwami poziomymni o
prubesei 30 om. Kazda nastepna warstwa moze by¢ sypana po
wlagciwym zaggszezeniu warstwy dotne;. Jakosé zageszczena



srumi kazdei dolnal warstwy mmisi bvd potwierdzona wprsem do
driennika hudowy przez nadzér peologiczay. oS¢ razy preejse
sprzeiu zageszezajacego (spycharki 8-100) w zaleznoset od gruboscel
zapeszozane] warstwy, wininia byé okre§lona przez nadzor
geologicziy .
Dia obicktu 1V klasy wymagane zageszezenie gromtl wynosi:
dla grumtow spoistych - wskaZnik zageszezenta 1, > (1,92
dla .. nicspoisivch - stopien zageszezenia I = 0,55
5) rozmieszezenie prudiw w nasypie’
a) grunty drobuigjsze - mniej przepuszezaine powinay byC ukladane w
grodicu nasypu, & grunty o grubszym uziarnieniu bardziej przepuszczalne
w strefach skarpowych,
b) grumty vlozone w nasypie nie powinny tworzyC soczewek iub warstw
ulatwiajgeych filtracie, sufozig fub poshzg,

6} dokladnosé wykonania nasypu wg instrukejt WIWO-HI CUGW-
1966: dia TV klasv obiektu dopuszezaine odchyienia od projektu -
wymiarow hiniowych nasypu wynosza:

rzgdne korony i fawek + 5 cm
szerokosc korony i podstawy £ 10 cm
szerokost lawek  + 5 om

Dia prawidtowego wykonania zicmnych budowh hydrotechnicznych,
kontroli jakosci i odbions tych robot, nalezy Scifle przestrzegad
postamowien instrukcji ,,Roboty ziemne, warmnk: techniczne wykonana i
odbiors” wydane] przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zaschow
Naturalaych 1 Lednictwa W-wa 1994 r,

Proponuje sie nastepijaca kolejnosé realizaci robot:

roboty pomiarowe: wyznaczenie 1 trwalq stabibizacje wszystkich
wierzcholkow 1 zataman trasy grobli w oparcin o podane wspolrzedne,
wykoszenie starej roslinnosdel z powierzchni pod groble 1 czaszy
zhiomnika,

wykarczowanie krzakow 1 drzew z oczyszezeniem terenu po karczunku,
przygotowanie podioza pod nasyp grobli - usuniecie himnusu 1
PTZEDrarme,

wykop nowego koryta cickn Olszowieckiego - przelozenie poza teren
zhiornika,

wykonanie $luzy spustowej - bud. Nr. 3

rowy technologiczne odwadniajace w czaszy zbiomika oraz
konserwacje rown R-A i renowacie rowdw R-A-1 1 R-Ay,

wykonanie drenazu opaskowego w grobli z wylotami,
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- przemmeszezenic mas ziemnych 7 poszeregolnych sekiordw w ezaszy
zhiomika w nasyp grobli przy wzyciu spycharek i samochodow
wvwrotek z jednoczesnym formowaniom i 7ageszezaniem nasypu
orabli (nlozeme fymezasowych drog technoio gicznych z piyt
zelhetowych drogowyeh o pow. 3,0 ),

- wykonanie zastawki - bud. Nr 1 na ciekn O szowieckim 1 ujecia wody
- wlotu do zbiornika - bud. Nr.2

- wykop bz,

- plantowanie na czysto skarp i korony grobh oraz wykopow,

- humasowanie skarp i korony grobli (hamms z haid, z podicza erobli),

- darniowanie koronki grobli i obsiew mieszanka traw korony § skarp
orobli oraz cickn, bruzd 1 rowdw,

- wykop rowow dennych w czaszy zbiomika A1B z rozplaniowaniem
arobku oraz mechaniczne plantowanicm dna zbiormika na cale]
powierzchni bez recznego wyprofilowania,

Przemieszozenie mas ziemiych z rezerw w ¢zaszy zbiornika z
poszezegonych scktoréw w poszezeghine odeinki whudowania w groble —
sektory, przy tizyciu spycharki (ilos¢ m” na odleglos<) oraz wykop z
rezerwy koparkg na samochod i przewoz do whudowama w groblg (1losé
m’ na odleglodé) podano na zalgczonej mapie zbiomika 1:2000
_Translokacja mas ziemnych z rezerw (wykopuj z czaszy zhtornika w
poszezegdine odeinki grobli w seklorach”.



