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1. Podstawa formalna wykonania pracy

Podstawa formalng wykonania pracy bylo zlecenie (e-mail) Urzgdu Gminy
Markuszow, ul. Marka Sobieskiego 1, 24-173 Markuszéw, z dnia 4.01.2012 roku na
wykonanie badan zanieczyszczenia powietrza w 3 salach przedszkolnych w Przedszkolu
Publicznym w Markuszowie.

Warunki realizacji pracy okresla program badar nr 0616/12/Z00NF pt. . Badanie
zanieczyszczenia powietrza w 3 wybranych pomieszczeniach budynku Przedszkola

Publicznego w Markuszowie”

2. Cel i zakres pracy

Celem pracy byla ocena zanieczyszczenia powietrza w 3 salach przedszkolnych w
Przedszkolu Publicznym przy ul. Lubelskiej 78 w Markuszowie.

Zakres pracy obejmowat oznaczenie lotnych i trudno lotnych zwigzkéw organicznych
(rozpuszczalnikéw, monomeréw nienasyconych, lotnych sktadnikéw impregnatéw z grupy
Xylamitow) w pobranych prébkach powietrza, ze szczegolnym uwzglednieniem zwigzkéw
uznanych za szkodliwe dla zdrowia wediug Zarzgdzenia Ministra Zdrowla i Opieki Spoteczne)
Z dnia 12.03.1896 r. w sprawie dopuszczalnych stezef | natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia | elementy wyposazenia w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Monitor Polski Nr 19, poz.231:1996),

3. Metodyka badania

Budynek Przedszkola Publicznego w Markuszowie miesci sie przy ul. Lubelskiej 78.
Jest to budynek dwukondygnacyjny. Badania zanieczyszczenia powietrza przeprowadzono
w salach nr 1, 2, zlokalizowanych na | pietrze i sali nr 4 zlokalizowanej na parterze.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zleceniodawcy, w pomieszczeniach
usytuowanych na | pietrze (sale nr 1 i 2) latem ubiegtego roku przeprowadzono remont
obejmujgcy m.in. usunigcie wszystkich warstw podiogowych, wykonanie nowej podiogi z
paneli oraz malowanie pomieszczeri. Ponadto w sali nr 1 polozono nowa wykiadzine
tekstylng. Sala nr 4 nie byta remontowana.

Przedszkole w styczniu 2012 roku bylo nieczynne i nie uzytkowane.

Pobor prob zanieczyszczen powietrza przeprowadzono w dniu 31.01.2012 roku
zgodnie z procedurg PB LS-P02/3/09-1989 ,Metoda poboru do badar préb zanieczyszczen
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chemicznych powietrza w budynkach®. Stosowanym adsorbentem byt Tenax TA. Pobrano 8
probek powietrza, po 2 prébki w salach nr 2 i 4 oraz 4 prébki w sali nr 1.
Temperatura w pomieszczeniach byta réwna od 17,3 °C do 20,3°C.

Probki zanieczyszczen powietrza, po przewiezieniu do laboratorium, badano technikg
chromatografii gazowej zgodnie z proceduras PB LS-002/4/09-1999 ,Oznaczanie par
rozpuszczalnikow i monomeréw nienasyconych w powietrzu metoda chromatografii gazowej
z wzbogaceniem prébki®.

Identyfikacje jakoSciowa zwiazkow wystepujacych w powietrzu prowadzono przy
pomocy zestawu GC/MS Clarus 500.

4. Wynik badania powietrza

Wyniki badan zanieczyszczen chemicznych powietrza przedstawiono w raporcie z
badan nr LFS00-0616/12/Z00NF, stanowigcym zatgcznik do opracowania.

Stwierdzono wystgpowanie w powietrzu badanych pomieszczeri par octanu etylu,
benzenu, toluenu, naftalenu, metylonaftalenéw, dichlorobenzenu, aldehydu benzoesowego,
weglowodoréw  terpenowych  (a-pinen, 3-karen, d-limonen) oraz hydroksyeteréw
stanowiacych skiadniki rozpuszczalnikéw polarnych:  1-butoksy-2-propanolu; 2-(2-
hydroksypropoxy)-1-propanoiu, diizomaélanu-2,2,4-trimetylo-1, 3-pentanodiolu (TXiB);
izomaslanu 3-hydroksy-2.4 4-trimetylopentylu, eteru monometylowego glikolu tri (1,2-
propylenowego).

Toluen i octan etylu stanowig skiadniki powszechnie stosowanych rozpuszczalnikow
organicznych, benzen wystepuje jako zanieczyszczenie w rozpuszczainikach, jest ponadto
sktadnikiem benzyny silnikowej i jego obecnos¢ w powietrzu zwiazana jest z ruchem
samochodowym.

a-Pinen, i karen wystepuja naturalnie w drewnie i Zrodlem emisji tych zwigzkéw do
powietrza pomieszczen sa gtownie elementy wyposazenia wykonane z drewna i materiaiow
drewnopochodnych.

D-limonen, weglowoddr terpenowy o charakterystycznym zapachu cytryny,
stosowany jest migdzy innymi jako rozpuszczalnik oraz substancja zapachowa w $rodkach
chemii gospodarczej (§rodki do mycia, odswiezacze powietrza), dodatek smakowy i
aromatyczny do 2Zzywnosci. Podobne zastosowanie ma aldehyd benzoesowy o
charakterystycznym zapachu migdatéw.

W sali nr 4 (parter) stwierdzono ponadto wystepowanie dichlorobenzenu w stezeniu
10 wg/m®. W salach na | pietrze wystepowat on w ilosciach Sladowych (wyniki ponizej
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oznaczalnosci). Zwigzek ten stosowany jest w s$rodkach do dezynfekcji urzadzen
sanitarmych. .

W powietrzu pomieszczen stwierdzono pary hydroksyeteréw stanowigcych sktadniki
rozpuszczalnikéw polarnych, stosowanych w wodorozciericzalnych farbach i lakierach oraz
innych wyrobach budowlanych.

Eter monometylowy glikolu tri (1,2-propylenowego) wykryto w stezeniu od 8 ug.l’m3 do
93 pg/m® 2-(2-hydroksypropoxy)-1-propancl w stezeniu od 3 ug/m*do 22 pg/m®; 1-butoksy-
2-propanol w stezeniu od 11 yg/m®do 75 pg/m’, izomaslan 3-hydroksy-2,4,4-trimetylopentylu
w stezeniu od 23 pg/m® do 95 pg/m® i diizomaslan—2,2, 4-trimetylo-1,3-pentanodiolu (TXIB)
w stezeniu od 8 ug/m® do 9 ug/m®.

W powietrzu badanych pomieszczen stwierdzono wystgpowanie niewielkich ilosci
naftalenu i metylonaftalendw. W salach nr 1 i 2 (I pietro) zwiazki te wystgpowaly w stgzeniu
1 pg/m® w sali nr 4 (parter) stezenie bylo wyzsze i wynosito: naftalen - 2 pg/m®,
metylonaftaleny — 4 pg/m®.

Chloronaftalen, stanowigcy typowy skiadnik impregnatéw z grupy Xylamitow,
wystepowat w powietrzu w iloéciach $ladowych (wyniki ponizej oznaczalnosci).

Stezenie benzenu, toluenu, octanu etylu, naftalenu i dichlorobenzenu nie
przekraczato wartosci dopuszczalnych, okreslonych Zarzadzeniem Ministra Zdrowia | Opieki
Spoteczne] z dnia 12.03.1996 r. w sprawie dopuszczalnych stezer | natgzen czynnikéw
szkodliwych dia zdrowia, wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia | elementy
wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Monitor Polski nr 19 z
1996, poz. 231). Zarzadzenie wyrdznia 2 kategorie pomieszczen:

- pomieszczenia kategorii A — mieszkalne, przeznaczone na staly pobyt chorych w
budynkach stuzby zdrowia oraz przeznaczone na staly pobyt dzieci i mlodziezy w
budynkach oéwiaty, a takze pomieszczenia przeznaczone do przechowywania
produktow Zywnosciowych,

- pomieszczenia Kategorii B — przeznaczone na pobyt ludzi w budynkach uzytecznosci
publicznej innych niz zaliczane do pomieszczeri kategorii A oraz pomieszczenia
pomocnicze w mieszkaniach.

Dopuszczalne stezenie w pomieszczeniach kategorii A, do jakich zaliczamy
pomieszczenia przedszkola, dla wiw zwigzkow zamieszczono w tablicy 1.
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Tablica 1 Stezenia dopuszczalne wybranych zwiazkéw w pomieszczeniach kategorii A

Nazwa zwigzku Dopuszczalne stezenie w pg/m®
Benzen 10
Toluen 200
Octan etylu 100
Naftalen 100
Dichlorobenzen 30

Dopuszczalne stezenie w powietrzu pomieszczern dla pozostatych wykrytych
zwigzkéw nie jest okreslone.

§. Opinia

W wyniku badan powietrza przeprowadzonych w salach nr 1, 2 | 4 Przedszkola
Publlicznego w Markuszowie stwierdzono wystepowanie w powietrzu par:
+ hydroksyeterow stanowigcych skladniki rﬂIﬂrUSZGZEMI-kﬁﬁ polarnych stosowanych w
wielu wyrobach budowlanych
» weglowodoréw terpenowych: a-pinenu, 3-karenu, d-limonenu, ktérych Zrodiem sg
wyroby z drewna oraz chemii gospodarczej
* aldehydu benzoesoweqgo
+ dichlorobenzenu
« naftalenu | metylonaftalenow
* benzenu, toluenu i octanu etylu w iloéciach &ladowych
Stgzenie par zidentyfikowanych zwiazkéw jest stosunkowo mate. Stezenia
dopuszczaline w powietrzu pomieszczen nie zostaly przekroczone.
Niezbgedne jest systematyczne wietrzenie i ogrzewanie pomieszczen po remoncie
przez okres kilku tygodni.
W powietrzu pomieszczen wykryto réwniez obecnosé naftalenu i metylonaftalendw.
W pomieszczeniach na | pigtrze naftalen i metylonaftaleny wystepowaty w bardzo niskich
stgzeniach w sali nr 4 na parterze stgzenie to bylo nieco wyzsze. Z uwagi na wyczuwalny w
sali nr 4 staby chemiczny zapach produktéw bitumicznych i podwyzszone stezenie tych
zwigzkow, nalezatoby pobra¢ w sali nr 4 probke wszystkich warstw podiogowych az do
warstwy izolacyjnej w celu okreslenia czy wystepuja w nich takie produkty.
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Whioskujemy o przedstawienie niniejszego sprawozdania wasciwemu Parstwowemu
Inspektorowi Sanitarnemu celem uzyskania opinii na temat mozliwosci uzytkowania
pomieszczen w obecnym stanie.
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Weryfikacja
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drinz. Adam Nieslochowski (M3~
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LABORATORIUM BADAWCZE: Laboratorium Fizyki Ciepinej, Instalacji Sanitarmnych i Srodowiska.
Adres: 02-656 Warszawa, ul. Ksawerdéw 21, tel. (0-22) 56 64 149
00-611 Warszawa, ul.Filtrowa 1, tel. (0-22) 82 59 229

KLIENT: Urzad Gminy Markuszow, ul. Marka Sobieskiego 1, 24-173 Markuszéw
OBIEKT: Powietrze w salach przedszkolnych nr 1, 2 i 4 w budynku Przedszkola Publicznego w
Markuszowie, ul. Lubelska 78.

Przyjeto do badania w dniu 31.01.202 r. przy protokole LFS00-0816/12/Z00NF zgodnie z
procedurg nr 18.
Badano w dniach 31.01.2012 - 08.02.2012.

PROCEDURA BADANIA:

PB LS-P02/3/09-1999. .Metoda poboru do badar préb zanieczyszczen chemicznych powietrza w
budynkach”.

PB L5-002/4/09-1999. ,Oznaczanie par rozpuszczalnikéw | monomerdw nienasyconych w
powietrzu metoda chromatografii gazowe| z wzbogaceniem prébki”.

WYNIKI BADANIA:

Cechy badane | Stezenie zanieczyszczen chemicznych w powietrzu pomieszczer.

W powietrzu badanych pomieszczen stwierdzono wystepowanie par octanu
etylu, benzenu, toluenu, naftalenu, metylonaftalenéw, dichlorobenzenu,
aldehydu benzoesowego, weglowodoréw terpenowych (a-pinen, 3-karen, D-
limonen), 1-butoksy-2-propanolu,2-(2-hydroksypropoxy)-1-propanolu,
Wyniki badania |diizomaslanu-1(1,1-dimetyloetylo)-2-metylo-1,3-propanodiolu, izomaslanu 3-
hydroksy-2 4,4-trimetylopentylu, eteru monometylowego glikolu tri(1,2-
propylenowego).

Whyniki ilosciowe przedstawiono w tabeli 1.
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Wymaganie wedtug

"'Zarzadzenie MZiOS z dnia 12.03.1996 r. w sprawie dopuszczainych
stezen | natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Monitor Polski nr 19 rok

1996, poz. 231)

Tabela 1. Stezenie lotnych zwigzkéw organicznych w powietrzu sal przedszkolnych nr 1,2 4,

Przedszkola Publicznego w Markuszowie

Zidentyfikowany
zwiazek chemiczny
[Numer CAS]

Stezenie w powietrzu pomieszczen [pg/m’]

Sala nr 1 - | pigtro Sala nr 2 - pigtro

Sala nr 4 - parter

Numer prébki Numer probki

Numer probki

1 2 3 4 drednia 1 2 4rednia

1 2 $rednia

Cctan etylu
141-78-6

1 4 <1 <1 1 <1 3

2

=1 <1 <

Benzen
71-43-2

4| a| 3] 3] 4 |3]|3

3

Toluen
108-88-3

4 4 3 3 4 3 3

3

Dichlorabenzen
{mieszanina izomeriw)
108-48-7; 541-73-1, 95-50-
1

=1 =1 <1 <1 <1 <1 | <1

<l

10 | 10 10

Weglowodory terpenowe
{o-pinen, 3-karen, d-
imonen}
80-58-8; 13466-78-9,
5989-27-5

Aldehyd benzoesowy
100-52-7

Naftalen
91-20-3

Metylonaftaleny
91-57-6; 80-12-0

1 1 i 1 1 1 1

Chioronaftalen
80-13-1

=1 <1 <1 <1 <1 <1 | <1

<1

<1 < <1

1-butoksy-2-gropanol
5131-86-8

48 | 68 | 30 | 34 45 76 | 74

75

10 | 11 1

Diizomaslan-2.2 4-
trimetylo-1,3-pentanodiolu
(TXiB)
6846-50-0

[ 9 8 B8 8 6 | 10

10 8 9

lzomaslan 3-hydroksy-

2.4 4-trimetylopentylu
74367-34-3

24 | 18 | 27 | 27 24 23 | 23

23

100 | 89 95

Eter monometylowy glikolu
tri{1,2 propylenowego})
800262-26-6

711 75 |148 | 77 93 4 | 12

< <1 <1

2-(2-hydroksypropoxy) - 1-
propanal
106-62-7

12 | 15 | 25 | 34 22 2 3

3

<1 <1 <1

Niepewnosé rozszerzona obliczona dia wspdlczynnika k=2, i poziomu ufnosc okofo 95 % wynosi + 13%.
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Stezenie dopuszczalne w powietrzu pomieszczer kategoril A" wynosza odpowiednio :

Elenzen 10pg/m® Toluen 200 pg/m®™:

Naftalen — 150 pg/m®, Octan etylu — 100 ug/m®; Dichlorobenzen — 30

pg!rn Dla pozostatych zwiazkdw wymienionych w tabeli 1 wartoéé dopuszczaina nie zostata ustalona.

Inne informacje:

1) Przedszkole byto w styczniu 2012 roku wytaczone z uzytkowania
2) Temperatura powietrza w badanych pomieszczeniach wynosita 17,3 — 20,3° C, wilgotnosé wzgledna

powietrza 26%

Odpowiedzialny za badanie:
mgr inz. Halina Deptuta

QOsoba autoryzujaca raport
dr inz. Halina Prejzner

FdeIS

02
TQ' ......

Podpis

Warszawa, dnia 10.02.2012 r.

Laboratorium Badaweze oéwiadeza, 2e wyniki badania odnoszg sie wylgcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody

Laboratorium Badawczego Raport nie moze byd powielany inaczej, jak tytko w calodel,

Raport z badan nie jest dokumerntemn dopuszczajgeym do obrotu | powszechnego stosowania w budowniciwie.




